La ] <1 oF

SKF TLGU 10

Instructions for use Manuale d’istruzioni
Bedienungsanleitung Instrucoes de uso
Instrucciones de uso MHCTpYKLMS No 3KCnnyaTaumm

Mode d'emploi AR






akF

EN
DE
ES
FR

PT
RU
ZH

English
Deutsch
Espanol
Francais
Italiano
Portugués
Pycckum

L

11
19
27
35
43
51
59



Table of contents

Safety recommendations
EU Declaration of Conformity

1.

Introduction

1.1 Intended use

1.2 Principle of operation

Operating

2.1 Using the headphones:

2.2 Graphical streaming screen .....

2.3 Accessories to hold the sensor, the handset and grease gun

Technical data

Spare parts

Appendix: FAQ (Frequently Asked Questions):

Original instructions

EN

akF



Safety recommendations

Read this instruction for use fully. Follow all safety
precautions to avoid personal injury or property
damage during equipment operation. SKF cannot
be responsible for damage or injury resulting from
unsafe product use, lack of maintenance or incorrect
equipment operation. In case of any uncertainties as
regards the use of the equipment contact SKF.

Failure to comply with the following could cause

equipment damage and personal injury.

e Do not expose the equipment to rough handling
or heavy impacts.

e Always read and follow the operating
instructions.

e QOpening the housing of the instrument may
result in hazardous mishandling and voids
warranty.

e The equipment should not be used in areas
where there is a risk for explosion.

e Do not expose the equipment to high humidity
or direct contact with water.

e  All repair work should be performed by an SKF
repair shop.

e Using any other headset than the one supplied
with the instrument can cause internal damage
to the checker.

akF

EU Declaration of Conformity
TLGU 10

We, SKF MPT, Meidoornkade 14, 3992 AE Houten,
The Netherlands herewith declare
under our sole responsibility that the products
described in these instructions for use, are in
accordance with the conditions of the following
Directive(s):
EMC DIRECTIVE 2014/30/EU
RoHS DIRECTIVE (EU) 2015/863 and the
harmonized standard: EN IEC 63000:2018:
Technical documentation for the assessment of
electrical and electronic products with respect to
the restriction of hazardous substances and are in
conformity with the following standards:
EN 61326-1:2013:
Electrical equipment for measurement, control
and laboratory use - EMC requirements -
Part 1: General requirements.
EN 55011: 2016 + A1:2017:
Industrial, scientific and medical (ISM) radio-
frequency equipment - Electromagnetic
disturbance characteristics - Limits and
methods of measurement.
EN 61000-4-2:2009:
Electromagnetic compatibility (EMC) -
Part 4: Testing and measurement technigues.
Section 2: Electrostatic discharge immunity test.
EN 61000-4-3:2006 + A1:2008 + 151:2009
+A2:2010:
Electromagnetic compatibility (EMC) -
Part 4: Testing and measurement technigues.
Section 3: Radiated, radio-frequency,
electromagnetic field immunity test.

Houten, The Netherlands, February 2023

==

Guillaume Dubois
Manager Quality and Compliance

Cc€
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UK Declaration of Conformity
TLGU 10

We, SKF MPT, Meidoornkade 14, 3992 AE Houten,
The Netherlands herewith declare
under our sole responsibility that the products
described in these instructions for use, are in
accordance with the conditions of the following
Directive(s):
Electromagnetic Compatibility Regulations 2016
(2016 No. 1091)
The Restriction of the Use of Certain Hazardous
Substances in Electrical and Electronic Equipment
Regulations 2012 (2012 No. 3032) and the
harmonized standard: EN |EC 63000:2018:
Technical documentation for the assessment of
electrical and electronic products with respect to
the restriction of hazardous substances and are in
conformity with the following standards:
EN 61326-1:2013:
Electrical equipment for measurement, control
and laboratory use - EMC requirements -
Part 1: General requirements.
EN 55011: 2016 + A1:2017:
Industrial, scientific and medical (ISM) radio-
frequency equipment - Electromagnetic
disturbance characteristics - Limits and
methods of measurement.
EN 61000-4-2:2009:
Electromagnetic compatibility (EMC) -
Part 4: Testing and measurement technigues.
Section 2: Electrostatic discharge immunity test.
EN 61000-4-3:2006 + A1:2008 + 1S1:2009
+A2:2010:
Electromagnetic compatibility (EMC) -
Part 4: Testing and measurement technigues.
Section 3: Radiated, radio-frequency,
electromagnetic field immunity test.

The person authorised to compile the technical
documentation on behalf of the manufacturer is
SKF (U.K.) Limited, 2 Canada Close, Banbury,
Oxfordshire, 0X16 2RT, GBR.

Houten, The Netherlands, February 2023

ﬁ UK
cA

Guillaume Dubois
Manager Quality and Compliance
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1. Introduction

The SKF Ultrasonic Lubrication Checker TLGU 10 is
designed to help improving relubrication practices,
based on machinery condition.

Fig. 1 — SKF TLGU 10 on a grease gun
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1.1 Intended use

It can be used to verify that a lubricant is effectively
reaching the lubricated component as well as
adjusting a relubrication route, based on initial

OEM recommendations for example. TLGU 10

can be used to have a condition based approach

of relubrication practices, as a complement to
theoretical calculations. TLGU 10 can not determine
the machine condition nor its bearings. TLGU 10
will not detect over-greasing situations. If your
machine shows some unusual acoustic patterns
when using TLGU 10, some more investigations are
recommended, using other condition diagnosis tools
like vibration analysis and/or lubricant analysis.

1.2 Principle of operation

The principle of operation of the TLGU 10 can be
compared to a special microphone, sensitive only to
high frequency ultrasounds. A sensitive piezoelectric
crystal is used as a sensor element.

Minute sound waves excite the crystal, creating an
electrical pulse that is amplified and then
“heterodyned” or translated into an audible
frequency that the user can hear through a pair of
noise reduction headphones.
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2. Operating

©: correct
v : decrease

Red: too high
Green: correct
“-.=": too low

Quick Start:

e (1) battery level

e (2) USB port for external power

e (3) Headset plug; (9) Sensor plug

e (4)Along press on ON/OFF will switch the
unit ON/OFF; A short press on ON/OFF
will toggle between the graph mode and
numbers mode.

e (5) Up and down arrows will help choosing
the correct amplification of the signal.

e (5) Left and right arrows will help adjusting
the volume in the headset.

o (6)(7) Itis important to settle the
amplification level before taking any stand
on diagnosis: following the amplification
guidance icons
(5): when the RMS measurement
(6) is displayed in green,
the amplification is correctly set.
When red, the amplification is too high.
When “-.-" is displayed, the amplification is
too low. The current amplification setting is
displayed here (7).

e (8) Volume level on headset

o (10) @ D and Sensor?

Fig. 2 — General aspect

Open the battery compartment with a screwdriver.
Correctly insert (+/-) two AA alkaline or rechargeable
batteries. The remaining battery level is displayed
here (1).

The device can be powered through its USB port (2)
with an external power source (not provided).

It turns off automatically when the battery power

is insufficient to ensure proper operation, or after
10 minutes of inactivity.

Connect the cable to the device by lining up the red
dot on the plug with the red mark on the connector
(9) and then inserting the plug into the connector.
To unplug them, move-up the knurled barrel of the
plug without any rotating movement.

Proceed in the same way to connect and unplug the
sensor to the cable.
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The ‘(x) ID’ and ‘Sensor ?’ messages (10) indicate
that no or an incompatible probe is connected.

The “x"-“sensor” indication will only disappear when
the TLGU 10 is correctly wired up and connected to
the correct probe.

When pressing the on/off switch (4), the equipment
will switch on immediately. To switch off, the on/off
button needs to be pressed for approx. 2 seconds.
To take a correct measurement, the amplification
needs to be adjusted for every reading in the default
screen. This is done by using the up and down
arrows (5) and following the triangular amplification
guidance icons (5) in the top left hand corner of the
display.

The current amplification setting is displayed
here (7).
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Once the correct amplification level is reached, the
reading (measurement) will be displayed in green
and a “smiley” :-) will appear in the place where
previously the triangular amplification guidance icon
was shown.

When the reading (measurement) is displayed in
red, the amplification is too high and will need to be
reduced by pressing the “arrow down” button.

When “-.-" is displayed on the default screen or in
orange in the streaming mode, the amplification

is too low and will require increasing by pressing
the “arrow up” button. In both cases, i.e. when the
amplification is too low or too high, the amplification
should be adjusted until the reading (measurement)
is displayed in green and the smiley :-) appears in
the left hand top corner.

To switch between the default screen and the
streaming screen press the on/off button (4)
once. An histogram giving a brief history of the
measurement is dynamically displayed. The
amplification adjustment is not available anymore.

akF

2.1 Using the headphones:

To enhance the hearing experience, the audio
volume of the headset can be adjusted by pressing
the left and right arrows (5) until the sound level is
comfortable.

Avoid setting the sound too low as otherwise some
signals may not be heard and possible leaky spots
overlooked. Connect the headphones here (3).

The current volume setting is displayed (8) only
when a headset is connected.

2.2 Graphical streaming screen

Press the ON/OFF button once to toggle between
the default screen and the graphical streaming
screen.

Initial RMS value as reference
Last RMS value

Red: too high
White: correct
Orange: too low

Ll

_—

Live streaming RMS values
showing a brief history of
RMS values ( a few seconds)

Fig. 3 — Example
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2.3 Accessories to hold the sensor,
the handset and grease gun

The SKF Ultrasonic Lubrication Checker TLGU 10
comes with a set of accessories to help the user in
operation: please see photos below to see how to
use them.

When using an SKF grease gun, please use the
adapter M10x1 to 1/8” provided in the case.

Example of usage and configurations:

8 EN akF



3. Technical data

Designation
Description

General

Measurement channel
Display

Keyboard

Measuring range
Resolution

Measurement Bandwidth
Signal amplification

Audio
Amplification
Maximum output
Headset

Headset connector

Power
Battery
Battery life

Environmental
Operating temperature
IP rating

Mechanical

Housing material

Dimensions instrument

Flexible rod length

Weight instrument

Carrying case dimensions

Total weight (incl. case, sensor & 2 AA batteries)

4. Spare parts

Designation Description
Neckband headset for TLGU 10 and cable
Ultrasonic Lubrication Checker handset

TKSU 10-HEADS
TLGU 10-HANDS
TLGU 10-PROBE

SKF TLGU 10
Ultrasound lubrication checker

1 channel via a 7 pole LEMO connector
160 x 128 pixels Color OLED

5 function keys

-6 t0 99.9 dBpV (reference 0 dB = 1 pV)
0.1 digit

35 kHz to 42 kHz

+30 to +102 by step of 6 dB

5 adjustable positions in steps of 6 dB
+83 dB SPL with supplied headset

25 dB NRR Peltor HQ headset

Stereo jack connector of 6.35 mm (1/4 in)

2 AA batteries; rechargeable batteries too
7 hours

from =10 °C to +50 °C (14 °F to 122 °F)
P42

ABS

158 x 59 x 38.5 mm (6.22 x 2.32 x 1.51 in)
445 mm (17.51 in)

164 g (5.78 Ib)

530 x 110 x 360 mm (20.9 x 4.3 x 14.2 in)
3 kg (6.6 Ib)

Probe and accessories: coiled cable, grease gun adapter,

SKF grease gun thread adapter, 2 magnetic bases

TLGU 10-CRADLE

Grease gun mounting strap and magnetic cradle

TLGU 10-CC Toolcase with inlay for TLGU 10

akF
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5. Appendix:
FAQ (Frequently Asked Questions):

e Q: How do | start using TLGU 10 on my
machine?
e A: Hereis a typical scenario of usage of TLGU

10: after installing and turning “ON" TLGU 10,

you can hear a noise level. Then a grease gun

is connected and filled with the right lubricant,

and very slowly, some grease is pumped into

the grease nipple: then, typically, the noise level

drops; Unless it is already enough or over-
lubricated, where hasically there is no change

on the noise: beware, we do not know when we
start over-greasing, and it could be understood

as grease not arriving at the bearing, and
over-grease even more, watch out! When
you pump some grease and noise level
drops, then re-grease to the recommended
guantity. Most of the time, we can hear that
the grease is reaching the bearing: very good

first valuable input. We then recommend not to

overshoot the initial guantity defined by OEM

or theoretical calculations. As long as the noise

level is going down, grease can bhe added to
the contact/raceways, using advised quantity
as recommended, or to be adjusted with
experience.

e Q: Why should | use TLGU 10?
e A: TLGU 10 will be an add-on to your
lubrication strategy and help improve your

lubrication practices. TLGU 10 can be especially

valuable on machinery where lubrication
issues have been already experienced, it
can help adjusting the lubrication route and
practices on those specific machines. TLGU
10 will help giving more insights on your
lubrication strategy. TLGU 10 is a simple
and comprehensive tool that will help adjust
relubrication intervals.

10 EN

Q: What do the numbers mean when

going up?

A: Typically, as an example scenario, here is an
overview of what the displayed numbers may
relate to, relatively to the displayed value:

+2 dB: OK; +8 dB could probably mean that
some early damage are taking place in the
bearing; +16 dB could probably mean that
some damages have occurred in the bearing;
+24 dB vibrations appear.

Q: Should | use TLGU 10 on all my machines?
A: We strongly recommend to assess criticity

of assets before changing lubrication routes
based on TLGU 10 feedback solely. We strongly
recommend not use this tool is for applications
where contamination is the typical failure

mode, then using far more grease is usually the
method to keep contamination away, by pushing
old grease when injecting fresh grease.

Q: When should | use TLGU 10?

A: Using TLGU 10 is a step or the beginning to
lubrication conditioning. When optimizing your
settled and good lubrication conditioning, then
TLGU 10 may not bring as much value.

akF
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Sicherheitshinweise

Lesen Sie diese Bedienungsanleitung vollstandig
durch. Befolgen Sie alle Sicherheitshinweise,

um Verletzungen oder Schachschaden wahrend
des Betriebs zu vermeiden. SKF haftet nicht

flr Sach- oder Personenschaden, die sich aus
unsachgemaRem Produktgebrauch, mangelnder
Wartung oder Bedienungsfehlern ergeben.

Bei Fragen oder Unklarheiten hinsichtlich des
Produktgebrauchs wenden Sie sich bitte an SKF.

Die Nichtbeachtung der folgenden Hinweise kann zu

Gerateschaden und Verletzungen fiihren.

e  (erat sorgsam behandeln und weder starken
StoRen noch Erschiitterungen aussetzen.

e Alle Anweisungen sind zu lesen und zu
befolgen.

o Das Offnen des Gehduses des Gerates kann zu
gefahrlichen Fehlbedienungen fihren und hat
den Verlust der Gewahrleistung zur Folge.

e Das Gerat nicht in Umgebungen einsetzen, in
denen Explosionsgefahr besteht.

e Das Gerat keiner hohen Luftfeuchtigkeit und
keinem direkten Kontakt mit Wasser aussetzen.

e Eventuelle Reparaturen dirfen nur von einer
qualifizierten SKF Werkstatt durchgefiihrt
werden.

e Die Verwendung eines anderen als den
mitgelieferten Kopfhorer kann zu internen
Schaden am Prifer fihren.
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CE Konformitatserklarung
TLGU 10

Die SKF MPT, Meidoornkade 14, 3992 AE Houten,
Niederlande erklart hiermit unter unserer
alleinigen Verantwortung, dass die in dieser
Gebrauchsanweisung beschriebenen Produkte den
folgenden Richtlinien und Normen entsprechen:
EMV-RICHTLINIE 2014/30/EU
RoHS-RICHTLINIE (EU) 2015/863 and the
harmonized standard: EN IEC 63000:2018:
Technical documentation for the assessment of
electrical and electronic products with respect
to the restriction of hazardous substances
auRerdem stimmen sie mit den folgenden Normen
Uberein:
EN 61326-1:2013:
Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgerate - EMV-Anforderungen —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen.
EN 55011: 2016 + A1:2017:
Industrielle, wissenschaftliche und medizinische
Gerate — Funkstorungen — Grenzwerte und
Messverfahren
EN 61000-4-2:2009:
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) —
Teil 4: Prif- und Messverfahren Abschnitt 2:
Prifung der Storfestigkeit gegen die Entladung
statischer Elektrizitat.
EN 61000-4-3:2006 + A1:2008 + 151:2009
+A2:2010:
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) —
Teil 4: Prif- und Messverfahren Abschnitt 3:
Prifung der Storfestigkeit gegen hochfrequente
elektromagnetische Felder.

Houten, in den Niederlanden, Februar 2023

==

Mrs. Andrea Gondova
Manager Quality and Compliance

Cc€
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1. Einfiihrung

Der SKF Ultraschall-Lubrication Checker TLGU 10
optimiert Schmierroutinen auf der Basis des
jeweiligen Maschinenzustands.

Bild 1 — SKF TLGU 10 an einer Fettpresse
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1.1 Verwendungszweck

Mit dem TLGU 10 kann festgestellt werden, ob
ein Schmierstoff die zu schmierende Komponente
auch tatsachlich erreicht. Schmierroutinen,

die auf den urspringlichen Empfehlungen des
Maschinenherstellers beruhen, konnen so dem
tatsachlichen Bedarf angepasst werden. Der
TLGU 10 erlaubt somit eine zustandsbasierte
Anpassung der Schmierroutinen als Erganzung
zur theoretischen Berechnung. Der TLGU 10
kann nicht den Zustand von Maschinen oder
Lagern ermitteln. Auch Uberschmierung lasst
sich mit dem TLGU 10 nicht feststellen. Falls an
der Maschine bei der Verwendung des TLGU 10
ungewohnliche Gerausche auftreten, wird
empfohlen, weitere Untersuchungen mit anderen
Zustandsdiagnosewerkzeugen anzustellen (z. B.
Schwingungsanalyse und/oder Schmierstoffanalyse).

1.2 Funktionsweise

Das Funktionsprinzip des TLGU 10 ist vergleichbar
mit einem Spezialmikrofon, das nur fir
hochfrequenten Ultraschall empfindlich ist.

Als Sensor dient ein hochempfindlicher
piezoelektrischer Kristall.

Bereits kleinste Schallwellen erregen den

Kristall und erzeugen einen elektrischen

Impuls, der verstarkt und dann nach dem
Uberlagerungsprinzip in eine hérbare Frequenz
Ubersetzt wird, die der Benutzer tber Kopfhorer mit
Gerauschunterdriickung horen kann.
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2. Betrieb

©: korrekt
v verringern

Rot: zu hoch
Griin: korrekt
“-.-": zu niedrig

Kurzanleitung:

e (1) Batterieladezustand

e (2) USB-Anschluss fiir externe
Stromversorgung

e (3) Kopfhaorerstecker, (9) Sensorstecker

e (&) Durch langeres Driicken der
EIN/AUS-Taste wird das Gerét ein- bzw.
ausgeschaltet. Durch kurzes Driicken der
EIN/AUS-Taste wird zwischen Grafikmodus
und Zahlenmodus umgeschaltet.

e (5) Die Pfeile nach oben und unten dienen
zur Auswahl der richtigen Signalverstarkung.

e (5) Die Pfeile nach links und rechts dienen
zum Einstellen der Kopfhorerlautstarke.

e (6) (7) Es ist wichtig, vor der Durchfiihrung
von Diagnosen die Verstarkungsstufe
unter Beachtung der Verstarkungssymbole
einzustellen
(5): Wenn die Effektivwert-Messung
(6) griin angezeigt wird, ist die Verstarkung
richtig eingestellt.

Wird sie in rot angezeigt, ist die Verstarkung
zu hoch. Wenn ,-.-“ angezeigt wird, ist

die Verstarkung zu niedrig. Die aktuelle
Verstarkungseinstellung wird hier (7)
angezeigt.

o (8) Lautstarke am Kopfhorer

o (10) @ ID und Sensor?

Bild 2 — Allgemeine Ansicht

Offnen Sie das Batteriefach mit einem
Schraubendreher. Legen Sie zwei AA-Alkali- oder
wiederaufladbare Batterien korrekt ein (+/-). Der
verbleibende Batterieladezustand wird hier (1)
angezeigt.

Das Gerat kann am USB-Anschluss (2) (iber ein
externes Netzteil (nicht im Lieferumfang enthalten)
mit Strom versorgt werden.

Es schaltet sich automatisch aus, wenn die
Batterieleistung nicht mehr ausreicht, um den
ordnungsgemaRen Betrieb zu gewahrleisten, bzw.
nach 10 Minuten Inaktivitat.

SchlieRen Sie das Kabel so an das Gerat an, dass
der rote Punkt am Stecker mit der roten Markierung
am Anschluss (9) fluchtet, und stecken Sie dann
den Stecker in den Anschluss. Zum Offnen der
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Steckverbindung bewegen Sie das gerandelte
Kupplungsstlck nach oben, ohne es zu drehen.
Gehen Sie genauso vor, um den Sensor an das
Kabel anzuschlieBen bzw. von ihm zu trennen.

Die Meldungen ,(x) ID“ und ,Sensor ?* (10) weisen
darauf hin, dass kein oder ein nicht kompatibler
Sensor angeschlossen ist.

Die Anzeige ,x"-,Sensor” erlischt nur, wenn der
TLGU 10 richtig angeschlossen ist und der korrekte
Sensor verwendet wird.

Wenn Sie die Ein/Aus-Taste (&) driicken, schaltet
sich das Gerat sofort ein. Zum Ausschalten missen
Sie die Ein/Aus-Taste ungefahr 2 Sekunden lang
driicken.

Zum Durchfihren korrekter Messungen muss

die Verstarkung fuir jede Messung im Standard-
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Anzeigemodus eingestellt werden. Verwenden

Sie dazu die Pfeile nach oben und unten (5), und
beobachten Sie die dreieckigen Verstarkersymbole
(5) oben links im Display.

Die aktuelle Verstarkungseinstellung wird hier (7)
angezeigt.

Sobald die richtige Verstarkungsstufe erreicht ist,
wird der Messwert in griin angezeigt, und anstelle
des dreieckigen Verstarkersymbols erscheint ein
Smiley.

Wenn der Messwert rot angezeigt wird, ist die
Verstarkung zu hoch und muss durch Driicken der
Pfeil-nach-unten-Taste verringert werden.

Wenn ,-.-“ im Standard-Anzeigemodus erscheint
oder im Streaming-Modus orange angezeigt

wird, ist die Verstarkung zu niedrig und muss

durch Drticken der Pfeil-nach-oben-Taste erhoht
werden. In beiden Fallen (d. h. bei zu niedriger
oder zu hoher Verstarkung) sollte die Verstarkung
angepasstwerden, his der Messwert in grin
angezeigt wird und das Smiley oben links erscheint.

Zum Umschalten zwischen Standard- und
Streaming-Anzeige driicken Sie einmal die Ein/
Aus-Taste (4). Ein Histogramm mit einem kleinen
Diagramm des Messverlaufs wird dynamisch
angezeigt. Die Verstarkungseinstellung ist nicht
mehr verflighar.

akF

2.1Verwendung des Kopfhorers

Fiir ein besseres Horerlebnis kann die
Audiolautstarke des Kopfhorers durch Driicken der
Pfeile nach links und rechts auf einen angenehmen
Pegel (5) eingestellt werden.

Vermeiden Sie es, die Audiolautstarke zu niedrig
einzustellen, da einige Signale sonst maglicherweise
nicht zu horen sind und magliche Leckstellen
Ubersehen werden. SchlieRen Sie die Kopfhorer
hier (3) an.

Die aktuelle Lautstarkeeinstellung wird nur
angezeigt ((8)), wenn ein Kopfharer angeschlossen
ist.

2.2 Grafische Streaming-Anzeige

Driicken Sie die Ein/Aus-Taste einmal, um zwischen
der Standardanzeige und der grafischen Streaming-
Anzeige umzuschalten.

Erstmalige Effektivwertmessung
als Referenz

Letzte Effektivwertmessung

Rot: zu hoch
WeiB: korrekt
Orange:

zu niedrig

Echtzeitanzeige der
Effektivwerte mit einer kurzen
Historie (der letzten Sekunden)

Bild 3 - Beispiel
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2.3 Zubehor zur Befestigung und
Aufbewahrung von Sensor, Messgerat
und Fettpresse

Der SKF Ultraschall Lubrication Checker TLGU 10

wird mit einer Reihe von Zubehor geliefert, das

dem Benutzer die Bedienung erleichtert. Die unten

stehenden Fotos zeigen, wie es eingesetzt wird. Bei

Verwendung einer SKF Fettpresse benutzen Sie bitte

den im Koffer enthaltenen Adapter (M10x1 bis 1/8).

Einsatz- und Konfigurationsbeispiel:
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3. Technische Daten

Bezeichnung
Beschreibung

Allgemeines
Messkanal

Display

Tastatur
Messhereich
Auflosung
Messhandbreite
Signalverstarkung

Audio

Verstarkung

Maximale Ausgangsleistung
Kopfhorer
Kopfhoreranschluss

Leistung
Batterie
Batterielaufzeit

Umgebungsbedingungen
Betriebstemperatur
Schutzart

Mechanisch
Gehausewerkstoff
Abmessungen Messgerat
Flexible Verlangerung
Gewicht Messgerat
Abmessungen Tragekoffer
Gesamtgewicht

(einschl. Koffer, Sensor und 2 AA-Batterien)

4. Ersatzteile

Bezeichnung

TLGU 10-HEADS
TLGU 10-HANDS
TLGU 10-PROBE

TLGU 10-CRADLE
TLGU 10-CC

akF

Beschreibung

SKF TLGU 10

Ultraschall Lubrication Checker

1 Kanal Gber einen 7-poligen LEMO-Anschluss

160 x 128 Pixel, Farb-OLED
5 Funktionstasten

-6 bis 99.9 dBpV (Referenz 0 dB = 1 pV)

0.1dB
35 kHz bis 42 kHz

+30 bis +102 in Schritten von 6 dB

5 einstellbare Positionen in Schritten von 6 dB

+83 dB Schalldruckpegel mit mitgeliefertem Kopfhorer

25 dB NRR Peltor HQ-Kopfhorer
Stereo-Klinkenstecker, 6.35 mm

2 AA-Batterien oder wiederaufladbare Batterien

7 Stunden

-10 °C bis +50 °C
P42

ABS

158 x 59 x 38,5 mm
445 mm

164 g

530 x 110 x 360 mm
3 kg

Nackenbligel-Kopfhorer fir TLGU 10 und Kabel
Ultraschall Lubrication Checker, Handgerat
Sensor und Zubehor: Wendelkabel, Fettpressenadapter, Gewindeadapter fir
SKF Fettpresse, 2 MagnetfiiRe

Klettband und Magnethalterung fiir Fettpresse
Werkzeugkoffer mit Einsatz fir TLGU 10
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5. Anhang:

Haufig gestellte Fragen

F: Wie setze ich den TLGU 10 an meiner
Maschine ein?

A: Hier ist ein typisches Anwendungsszenario
fur den TLGU 10: Nachdem der TLGU 10
zusammengebaut und eingeschaltet wurde,
konnen Sie ein Gerausch horen. Nun wird
eine mit dem richtigen Schmierstoff gefillte
Fettpresse angeschlossen. Dann wird

sehr langsam etwas Schmierstoff in den
Schmiernippel gepumpt. Daraufhin sinkt der
Gerauschpegel gewohnlich, es sei denn, es ist
bereits ausreichend oder zu viel Schmierstoff
eingeflllt. Es ist also Vorsicht geboten, da das
Gerausch falschlicherweise so interpretiert
werden konnte, dass kein Schmierstoff

am Lager ankommt und infolgedessen
Uberschmiert wird. Also bitte aufpassen!
Wenn Sie anfangen zu schmieren und der
Gerauschpegel fallt, schmieren Sie mit der
empfohlenen Menge nach. In den meisten
Fallen ist zu horen, wenn der Schmierstoff
das Lager erreicht. Das ist eine sehr gute
und wertvolle Ausgangsinformation. Es wird
empfohlen, die vom Maschinenhersteller oder
durch theoretische Berechnungen ermittelte
Schmierstoffmenge nicht zu Gberschreiten.
Solange der Gerauschpegel fallt, konnen die
Reibstellen/Lagerstellen mit den empfohlenen
Schmierstoffmengen geschmiert oder den
Erfahrungswerten entsprechend angepasst
werden.

F: Warum sollte ich den TLGU 10 verwenden?
A: Der TLGU 10 ist eine Erganzung zu lhrer
Schmierstrategie und tragt dazu bei, lhre
Schmierroutinen zu optimieren. Der TLGU 10
kann besonders bei Maschinen, bei denen
bereits Schmierprobleme aufgetreten sind,
durch Anpassung der Schmierroutinen
wertvolle Dienste leisten. Der TLGU 10
verschafft lhnen einen besseren Einblick in Ihre
Schmierungsablaufe. Mit diesem einfachen
und umfangreich ausgestatteten Werkzeug
konnen Sie lhre Nachschmierintervalle leichter
anpassen.
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F: Was bedeutet ein Anstieg der Werte?

A: In einem typischen Szenario konnen die
angezeigten Werte beispielsweise folgende
Bedeutung haben: +2 dB: in Ordnung. Ein

Wert von +8 dB kann darauf hinweisen, dass
im Lager anfangliche Schaden auftreten. Ein
Wert von +16 dB konnte bedeuten, dass bereits
Schaden im Lager entstanden sind. Bei einem
Wert von +24 dB kommt es zu Vibrationen.

F: Sollte ich den TLGU 10 fiir alle meine
Maschinen verwenden?

A: Bevor Sie eine Anderung der
Schmierroutinen in Erwagung ziehen, die
allein auf dem Feedback des TLGU 10 beruht,
sollten Sie unbedingt mogliche Auswirkungen
auf den Betrieb der Anlagen analysieren.

Es wird dringend davon abgeraten, dieses
Werkzeug flr Anwendungen einzusetzen,

in denen Verunreinigungen die typische
Ausfallursache darstellen, da es in diesem Fall
Ublich ist, wesentlich mehr Schmierstoff zu
verwenden und das alte Fett beim Einflllen von
frischem Schmierstoff herauszupressen, um
Verunreinigungen vorzubeugen.

F: Wann sollte ich den TLGU 10 verwenden?
A: Der Einsatz des TLGU 10 ist der erste
Schritt zur Schmierungskonditionierung. Bei
der Optimierung einer bereits bestehenden
und guten Schmierungskonditionierung bringt
der TLGU 10 madglicherweise keine groRe
Verbesserung mehr.
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Recomendaciones de seguridad

Lea estas instrucciones de uso en su totalidad.

Siga todas las precauciones de seguridad para evitar
lesiones personales o danos materiales durante

el funcionamiento del equipo. SKF no se hace
responsable de los danos o lesiones resultantes del
uso del producto de manera insegura, la falta de
mantenimiento o el funcionamiento incorrecto del
equipo. En caso de dudas sobre el uso del equipo,
comuniquese con SKF.

Sino se respetan las siguientes indicaciones,
pueden producirse danos en el equipo y lesiones
personales.

e No manipule bruscamente el equipo ni lo
exponga a golpes violentos.

e Leay siga siempre las instrucciones de
funcionamiento.

e Abrir el soporte del instrumento puede dar
lugar a un mal manejo peligroso y anula la
garantia.

e Elequipo no debe utilizarse en zonas donde
haya riesgo de explosion.

e No exponga el equipo a humedad elevada ni lo
ponga en contacto directo con agua.

e Todas las reparaciones deben realizarse en un
taller de reparaciones SKF.

e Utilizar cualguier otro auricular diferente del
suministrado con el instrumento puede causar
danos internos en el verificador.
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Declaracion de conformidad UE
TLGU 10

SKF MPT, Meidoornkade 14, 3992 AE Houten,
Paises Bajos, declara bajo su exclusiva
responsabilidad gue los productos descritos en
estas instrucciones de uso observan lo dispuesto
en las condiciones establecidas en la(s) siguiente(s)
Directiva(s):
DIRECTIVA de compatibilidad electromagnética
(EMC) 2014/30/UE
DIRECTIVA EUROPEA RoHS (sobre restricciones en
la utilizacion de determinadas sustancias peligrosas)
(UE) 2015/863 and the harmonized standard:
EN IEC 63000:2018: Technical documentation
for the assessment of electrical and electronic
products with respect to the restriction of hazardous
substances y cumplen con las siguientes normas:
EN 61326-1:2013:
Equipos eléctricos para medicion, control y
uso en laboratorio, requisitos de EMC -
Parte 1: Requisitos generales.
EN 55011: 2016 + A1:2017:
Equipos de radiofrecuencia industriales,
cientificos y médicos (ICM) - Caracteristicas de
las perturbaciones electromagnéticas - Limites
y métodos de medicion.
EN 61000-4-2:2009:
Compatibilidad electromagnética (EMC) -
Parte 4: Técnicas de prueba y medicion.
Seccion 2: Prueba de inmunidad frente a
descargas electrostaticas.
EN 61000-4-3:2006 + A1:2008 + 151:2009
+A2:2010:
Compatibilidad electromagnética (EMC) -
Parte 4: Técnicas de prueba y medicion.
Seccion 3: Prueba de inmunidad frente a
campos electromagnéticos, radiados y de
radiofrecuencia.

Houten, Paises Bajos, febrero de 2023

==

Guillaume Dubois
Jefe de calidad y cumplimiento

C€
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1. Introduccion

El verificador de lubricacion por ultrasonido

SKF TLGU 10 esta disenado para ayudar a mejorar
las practicas de relubricacion, basandose en la
condicidon de la magquinaria.

Fig. 1: SKF TLGU 10 en una pistola engrasadora

akF

1.1 Uso previsto

Puede utilizarse para verificar que un lubricante esta
llegando efectivamente al componente lubricado, asi
como para ajustar una ruta de relubricacion, segin
las recomendaciones iniciales del fabricante de
equipos originales (OEM), por ejemplo.

EITLGU 10 puede utilizarse para obtener un
enfoque basado en la condicion de las practicas de
relubricacion, como complemento a los calculos
teoricos. EL TLGU 10 no puede determinar la
condicion de la maquina ni de sus rodamientos.
EITLGU 10 no detectara situaciones de
sobreengrase. Si su maquina muestra algunos
patrones acusticos inusuales cuando utiliza

el TLGU 10, se aconseja realizar algunas
investigaciones mas, utilizando otras herramientas
de diagndstico de la condicion, como el analisis de
vibraciones y/o el analisis de lubricantes.

1.2 Principio de funcionamiento

El principio de funcionamiento del TLGU 10 se
puede comparar con un microfono especial, sensible
(nicamente a los ultrasonidos de alta frecuencia.
Como elemento sensor, se utiliza un cristal
piezoeléctrico sensible.

Las ondas sonoras diminutas excitan el cristal, lo
que genera un impulso eléctrico que se amplifica ,
posteriormente, se “heterodina” o se traduce en una
frecuencia audible que el usuario puede oir a través
de un par de auriculares con reduccion de ruido.
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2. Operativa

©: correcto
v : disminuir

Rojo: muy alto
Verde: correcto
“-.-“: muy bajo

Inicio rapido:

e (1) Nivel de bateria

e (2) Puerto USB para alimentacion externa

e (3) Clavija del auricular; (9) Clavija del
sensor

e (4) Con una pulsacion larga en ON/OFF se
enciende o se apaga la unidad; con una
pulsacion corta en ON/OFF se alterna entre
el modo grafico y el modo numérico.

e (5) Las flechas hacia arriba y abajo ayudan a
elegir la amplificacion correcta de la sefal.

e (5) Las flechas izquierda y derecha ayudan a
ajustar el volumen de los auriculares.

e (6)(7) Es importante establecer el nivel
de amplificacion antes de proceder al
diagnostico: siguiendo los iconos de
orientacion de la amplificacion
(5): cuando la medicién de RMS
(6) aparece en verde, la amplificacion esta
ajustada correctamente.
Cuando esta en rojo, la amplificacion es muy
alta. Cuando aparece “-.-", la amplificacion
es muy baja. El ajuste actual de la
amplificacion se muestra aqui (7).

e (8) Nivel de volumen de los auriculares

o (10) D Dy Sensor?

Fig. 2: Aspecto general

Abra el compartimento de las pilas con un
destornillador. Inserte correctamente (polos +/-) dos
pilas alcalinas AA o recargables. El nivel de bateria
restante se muestra aqui (1).

El dispositivo se puede alimentar a través de su
puerto USB (2) con una fuente de energia externa
(no suministrada). Se apaga automaticamente
cuando la energia de la bateria es insuficiente para
garantizar un correcto funcionamiento, o después de
10 minutos de inactividad.

Conecte el cable al dispositivo; para ello, alinee

el punto rojo de la clavija con la marca roja del
conector (9) e introduzca la clavija en el conector.
Para desenchufarlos, mueva hacia arriba el barril
estriado de la clavija sin realizar ningn movimiento
de rotacion.
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Proceda de la misma manera para conectar y
desconectar el sensor al cable.

Los mensajes “(x) ID”y “Sensor ?” (10) indican
gue no hay ninguna sonda conectada o que es
incompatible.

La indicacién “x"-"sensor” solo desaparecera
cuando el TLGU 10 esté correctamente cableado y
conectado a la sonda correcta.

Al pulsar el interruptor de encendido/apagado (4),

el equipo se encendera inmediatamente.

Para apagarlo, se debe pulsar el boton de
encendido/apagado durante unos 2 segundos.

Para realizar una medicion correcta, es necesario
ajustar la amplificacion para cada lectura en la
pantalla predeterminada. Para ello, utilice las flechas
hacia arriba y abajo (5) y siga los iconos triangulares
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de orientacion de la amplificacion (5) en la esquina
superior izquierda de la pantalla.

El ajuste actual de la amplificacion se muestra aqui

(7).

Una vez alcanzado el nivel de amplificacion correcto,
la lectura (medicion) se mostrara en verde y
aparecera una “carita sonriente” :-) en el lugar
donde antes se mostraba el icono triangular de
orientacion de la amplificacion.

Cuando la lectura (medicion) aparece en rojo,
la amplificacion es demasiado alta y habra que
reducirla pulsando el boton “flecha hacia abajo”.

Cuando se muestra “-.-" en la pantalla
predeterminada o en naranja en el modo de
transmision, la amplificacion es demasiado baja y
habra que aumentarla pulsando el botdn “flecha
hacia arriba”. En ambos casos, es decir, cuando la
amplificacion es demasiado baja o demasiado alta,
se debe ajustar la amplificacion hasta que la lectura
(medicion) se muestre en verde y aparezca la carita
sonriente :-) en la esquina superior izquierda.

Para cambiar entre la pantalla predeterminada y la
pantalla de transmision, pulse una vez el boton de
encendido/apagado (4). Aparece un histograma con

un breve historial de la medicion de forma dinamica.

El ajuste de la amplificacion ya no esta disponible.

akF

2.1 Uso de los auriculares:

Para mejorar la experiencia auditiva, el volumen de
audio de los auriculares puede ajustarse pulsando
las flechas izquierda y derecha (5) hasta que el nivel
de sonido resulte comodo.

Evite ajustar el sonido demasiado bajo ya que, de

lo contrario, algunas sefales podrian no oirse y se
pasarian por alto posibles puntos con fugas. Conecte
los auriculares aqui (3).

El ajuste actual del volumen se muestra (8) solo
cuando estan conectados los auriculares.

2.2 Pantalla grafica de transmision

Pulse el boton de encendido/apagado una vez para
alternar entre la pantalla predeterminada y la
pantalla grafica de transmision.

Valor de RMS inicial
como referencia

Ultimo valor de RMS

Rojo: muy alto
Blanco: correcto
Naranja:
muy bajo

Valores de RMS de transmision en vivo
que muestran un breve historial de
los valores de RMS (unos segundos)

Fig. 3: Ejemplo
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2.3 Accesorios para sujetar el sensor, el
receptor y la pistola engrasadora

El verificador de lubricacién por ultrasonido

SKF TLGU 10 viene con un conjunto de accesorios

para ayudar al usuario en la operacion: consulte las

siguientes fotos para ver como usarlos. Si utiliza

una pistola engrasadora SKF, utilice el adaptador

M10x1 a 1/8” que se incluye en el maletin.

Ejemplo de uso y configuraciones:
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3. Datos técnicos

Designacion
Descripcion

Generalidades

Canal de medicion

Pantalla

Teclado

Rango de medicion
Resolucion

Ancho de banda de medicion
Amplificacion de senal

Audio

Amplificacion

Salida maxima
Auriculares

Conector de auriculares

Alimentacion
Pilas
Duracion de la pila

Medioambientales
Temperatura de funcionamiento
Clasificacion IP

Mecanicas

Material del soporte
Dimensiones del instrumento
Longitud del vastago flexible
Peso del instrumento

Dimensiones del maletin de transporte

SKF TLGU 10
Verificador de lubricacion por ultrasonido

1 canal a través de un conector LEMO de 7 polos
160 x 128 pixeles OLED a color

5 teclas de funcion

de -6 a 99.9 dBpV (referencia 0 dB = 1 pV)
0.1dB

de 35 kHz a 42 kHz

de +30 a +102 por pasos de 6 dB

5 posiciones ajustables en pasos de 6 dB

SPL +83 dB con los auriculares suministrados
Auriculares Peltor HQ NRR de 25 dB

Conector hembra estéreo de 6.35 mm (1/4 pulg.)

2 pilas AA, también pueden ser pilas recargables
7 horas

de -10°Ca +50 °C (de 14 °F a 122 °F)
P42

ABS

158 x 59 x 38.5 mm (6.22 x 2.32 x 1.51 pulg.)
445 mm (17.51 pulg.)

164 g (5.78 Ib)

530 x 110 x 360 mm (20.9 x 4.3 x 14.2 pulg.)

Peso total (incl. maletin, sensor y 2 pilas AA) 3 kg (6.6 Ib)

4. Piezas de repuesto

Designacion

TLGU 10-HEADS
TLGU 10-HANDS
TLGU 10-PROBE

TLGU 10-CRADLE
TLGU 10-CC

akF

Descripcion

Auriculares con banda para el cuello para TLGU 10 y cable

Receptor de verificador de lubricacion por ultrasonido

Sonda y accesorios: cable en espiral, adaptador de pistola engrasadora,
adaptador de rosca de pistola engrasadora SKF, 2 bases magnéticas
Correa de montaje de la pistola engrasadora y soporte magnético

Caja de herramientas con compartimentos interiores para TLGU 10

ES
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5. Apéndice:

Preguntas frecuentes:

P: ;Como empiezo a utilizar el TLGU 10 en
mi maquina?

R: El siguiente es un escenario tipico de uso
del TLGU 10: después de instalar y encender
el TLGU 10, se escucha un nivel de ruido.

A continuacion, se conecta una pistola
engrasadora y se llena con el lubricante
adecuado. Luego, muy lentamente, se bombea
un poco de grasa en la boquilla engrasadora:
entonces, normalmente, el nivel de ruido

baja. A menos que ya sea suficiente o esté
sobreengrasado. En ese caso, basicamente no
hay ningln cambio en el ruido: atencion, no
sabemos cuando se empieza a sobreengrasar,
y podria entenderse que la grasa no llega

al rodamiento, y sobreengrasar ain mas,
jcuidado! Cuando se bombea un poco de grasa
y el nivel de ruido disminuye, entonces se
vuelve a engrasar con la cantidad recomendada.
La mayoria de las veces, se puede oir que la
grasa llega al rodamiento: un primer aporte
muy valioso. A continuacion, recomendamos
no sobrepasar la cantidad inicial definida por el
OEM o los célculos tedricos. Mientras el nivel
de ruido disminuya, se puede anadir grasa a
los caminos de rodadura/las superficies de
contacto, utilizando la cantidad recomendada o
ajustandola segun la experiencia.

P: ;Por qué deberia utilizar el TLGU 10?

R: EITLGU 10 se convertira en un complemento
de su estrategia de lubricacion y le ayudara a
mejorar sus practicas de lubricacion. EI TLGU
10 puede resultar especialmente valioso en
magquinas en las que ya se han experimentado
problemas de lubricacion, ya que puede ayudar
a ajustar la ruta y las practicas de lubricacion en
esas maquinas especificas. El TLGU 10 ayudara
a dar mas informacion sobre su estrategia de
lubricacion. ELTLGU 10 es una herramienta
sencilla y completa que ayudara a ajustar los
intervalos de relubricacion.
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P: ;Qué significan los nimeros cuando
suben?

R: Por lo general, y a modo de ejemplo, aqui
se muestra un resumen de lo que pueden
significar los nimeros mostrados, en relacion
con el valor mostrado: +2 dB: OK ; +8 dB
podria significar que probablemente se estén
produciendo algunos danos prematuros en
el rodamiento; +16 dB podria significar que
probablemente se han producido algunos
danos en el rodamiento; +24 dB, aparecen
vibraciones.

P: ¢Debo utilizar el TLGU 10 en todas mis
maquinas?

R: Recomendamos enfaticamente evaluar la
criticidad de los activos antes de cambiar las
rutas de lubricacion basandose Unicamente
en la informacion obtenida con el TLGU 10.
Recomendamos enfaticamente no utilizar
esta herramienta para aplicaciones en las que
la contaminacion sea el modo de falla tipico.
En ese caso, utilizar mucha mas grasa suele
ser el método para impedir la contaminacion,
empujando la grasa vieja al inyectar grasa
nueva.

P: ;Cuando deberia utilizar el TLGU 10?

R: El uso del TLGU 10 es un paso o el comienzo
del acondicionamiento de la lubricacion. El
TLGU 10 puede no aportar tanto valor cuando
se quiere optimizar una lubricacién establecida
y correcta.
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Recommandations de sécurité

Lisez attentivement ces instructions d'utilisation.
Suivez toutes les consignes de sécurité afin
d’éviter les blessures personnelles ou les
dommages matériels pendant le fonctionnement
de l'équipement. SKF ne peut pas étre tenu pour
responsable des dommages ou blessures résultant
de [utilisation dangereuse du produit, de l'absence
de maintenance ou d’une utilisation incorrecte de
l'équipement. En cas d'incertitudes concernant
[utilisation de [‘équipement, contactez SKF.

Le non-respect des consignes suivantes risque
d’endommager l'outil et d’'entrainer des blessures
corporelles.

o Euitez d'exposer l'outil @ une manipulation
brutale ou a des chocs violents.

e Lisez et respectez toujours le mode d'emploi.

e Quvrir le bottier de l'instrument peut entrainer
une mauvaise manipulation et [annulation de
la garantie.

e Loutil ne doit pas étre utilisé dans les zones
comportant un risque d’explosion.

o N'exposez pas l'outil dans une atmosphére treés
humide ou en a une forte humidité et évitez le
contact direct avec de l'eau.

e Tous les travaux de réparation doivent étre
réalisés par un atelier agréé SKF.

e Lutilisation d'un autre casque gue celui fourni
avec votre instrument risque d'endommager le
controleur.
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Déclaration de conformité UE
TLGU 10

Nous, SKF MPT, Meidoornkade 14,
3992 AE Houten, Pays-Bas déclarons sous notre
responsabilité que les produits décrits dans ces
instructions d'utilisation sont conformes aux
conditions de la ou des directive(s) :
DIRECTIVE CEM 2014/30/UE
DIRECTIVE RoHS (EU) 2015/863 and the
harmonized standard: EN |EC 63000:2018:
Technical documentation for the assessment of
electrical and electronic products with respect
to the restriction of hazardous substances
et sont en conformité avec les normes suivantes :
EN 61326-1:2013 :
Matériel électrique de mesure, de commande et
de laboratoire - Exigences relatives a la CEM -
Partie 1 : Exigences générales.
EN 55011 : 2016 + A1:2017 :
Appareils industriels, scientifiques et médicaux
(ISM) a fréquence radioélectrique -
Caractéristiques de perturbations
électromagnétiques - Limites et méthodes de
mesure
EN 61000-4-2:2009 :
Compatibilité électromagnétique (CEM) -
Partie 4 : Techniques d'essai et de mesure.
Section 2 : Test d'immunité aux décharges
électrostatiques.
EN 61000-4-3:2006 + A1:2008 + 151:2009 +
A2:2010:
Compatibilité électromagnétique (CEM) -
Partie 4 : Techniques d’essai et de mesure.
Section 3 : Essai d'immunité aux champs
électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioélectriques.

Houten, Pays-Bas, Février 2023

=

Guillaume Dubois
Responsable Qualité et Conformité

€
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1. Introduction

Le controleur de lubrification a ultrasons SKF
TLGU 10 est concu pour améliorer les pratiques de
relubrification en fonction de l'état des machines.

Fig. 1 — SKF TLGU 10 sur une pompe a graisse
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1.1 Utilisation prévue

|l peut &tre utilisé pour vérifier qu'un lubrifiant
atteint bien le composant lubrifié et pour ajuster
une routine de relubrification, a partir des
recommandations initiales du constructeur, par
exemple. Le TLGU 10 peut étre utilisé pour adopter
des pratiques de relubrification conditionnelles et
pour compléter les calculs théorigues. Le TLGU 10
ne permet pas de déterminer ['‘état de la machine
ou de ses roulements. Le TLGU 10 ne détecte pas
le graissage excessif. Si votre machine présente
des caractéristiques acoustiques inhabituelles lors
de lutilisation du TLGU 10, il est recommandeé de
procéder a des examens supplémentaires a laide
d'autres outils de diagnostic conditionnel tels que
l'analyse des vibrations et/ou du lubrifiant.

1.2 Principe de fonctionnement

Le principe de fonctionnement du TLGU 10 peut
8tre comparé a un microphone spécial, sensible
uniquement aux ultrasons a haute fréquence. Le
capteur est constitué d'un cristal piézoélectrique
sensible.

Des ondes sonores infimes stimulent le cristal,
créant une impulsion électrique qui est amplifiée,
puis « hétérodynisée » ou traduite en une fréquence
perceptible que ['utilisateur peut percevoir a travers
un casque a réduction de bruit.

FR 29



2. Fonctionnement

A gugmenter
©: correct
v : diminuer

Rouge :

trop haut
Vert: correct
“-.-": trop bas

Démarrage rapide :

e (1) Niveau des piles

e (2) Port USB pour alimentation externe

e (3) Fiche pour casque ; (9) Fiche pour
capteur

e (4) Une pression prolongée sur le bouton
marche/arrét permet d’allumer/éteindre
l'appareil. Une pression courte sur le bouton
marche/arrét permet de basculer entre le
mode graphique et le mode chiffré.

e (5) Les fléches vers le haut et le bas
permettent de choisir lamplification correcte
du signal.

e (5) Les fléeches vers la gauche et la droite
permettent de régler le volume sonore dans
le casque.

e (6)(7) Il est important de régler le niveau
d'amplification avant d’évaluer le diagnostic :
suivez les icones de guidage (5) : lorsque la
mesure RMS
(6) saffiche en vert, lamplification est
correctement réglée.
En rouge, lamplification est trop élevée.
Lorsque « -.- » saffiche, lamplification est
trop faible. Le réglage d'amplification actuel
est affiché ici (7).

e (8) Niveau sonore du casque

o (10) € ID et Capteur ?

Fig. 2 — Aspect général

Ouvrez le compartiment des piles a l'aide d’'un
tournevis. Insérez correctement (+/-) deux piles
alcalines ou rechargeables AA. Le niveau restant des
piles est affiché ici (1).

['appareil peut étre alimenté par son port USB
(2) avec une source d’alimentation externe (non
fournie).

|l s’éteint automatiquement si les piles ne sont
pas assez puissantes pour assurer un parfait
fonctionnement, ou aprés 10 minutes d'inactivité.

Branchez le cable a lappareil en alignant le point
rouge sur la fiche avec le marquage rouge sur le
connecteur (9), puis en insérant la fiche dans le
connecteur. Pour le débrancher, soulevez le barillet
moleté de la fiche sans aucun mouvement de
rotation.
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Procédez de la méme maniére pour brancher et
débrancher le capteur au cable.

Les messages « ID (x) » et « Capteur ? » (10)
indiguent qu'il n'y a aucune sonde connectée ou
qu'elle est incompatible.

Lindication « Capteur »-« x » ne disparaitra que
lorsque le TLGU 10 sera correctement branché et
connecté a la bonne sonde.

Apres avoir appuyé sur l'interrupteur marche/arrét
(4), loutil se met immédiatement en marche. Pour
['éteindre, appuyez sur le bouton marche/arrét
pendant environ 2 secondes.

Pour prendre une mesure précise, vous devez
ajuster lamplification pour chaque relevé dans
l'écran par défaut. Pour ce faire, utilisez les fleches
vers le haut et vers le bas (5) et suivez les icones

akF



triangulaires de guidage pour lamplification (5) en
haut a gauche de l'écran.

Le réglage d'amplification actuel est affiché ici (7).

Un fois le bon niveau d'amplification atteint, le relevé
(la mesure) saffichera en vert et un « smiley » :-)
apparaitra a la place de l'icone de guidage
triangulaire.

Lorsque le relevé (la mesure) apparait en rouge,
lamplification est trop élevée et doit étre réduite a
laide du bouton fléché vers le bas.

Lorsque « -.- » est affiché sur ['écran par défaut

ou en orange en mode de diffusion en continu,
l'amplification est trop faible et doit &tre augmentée
a laide du bouton fleché vers le haut.

Dans les deux cas, c’est-a-dire si elle est trop élevée
ou trop faible, lamplification doit étre ajustée jusqua
ce que le relevé (la mesure) saffiche en vert et que
le smiley :-) apparaisse en haut a gauche.

Pour basculer entre ‘écran par défaut et 'écran de
diffusion en continu, appuyez une fois sur le bouton
marche/arrét (4). Un histogramme montrant un
bref historigue de la mesure est affiché de maniere
dynamique. Le réglage de lamplification n'est plus
disponible.
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2.1 Utilisation du casque

Pour profiter d'une meilleure expérience sonore,
vous pouvez régler le volume audio du casque a
laide des fleches vers la gauche et la droite (5)
jusqua l'obtention d’'un niveau confortable.

Evitez d'utiliser un réglage sonore trop faible car
certains signaux peuvent alors ne pas étre audibles
et vous risquez donc de ne pas détecter certaines
fuites. Branchez le casque ici (3).

Le réglage de volume actuel n'est affiché (8) que
lorsqu’un casque est branché.

2.2 Ecran graphique de diffusion en continu
Appuyez une fois sur le bouton marche/arrét pour
basculer entre ‘écran par défaut et 'écran graphique
de diffusion en continu.

Initial RMS value as reference
Last RMS value

Red: too high
White: correct
Orange: too low

Live streaming RMS values
showing a brief history of
RMS values ( a few seconds)

Fig. 3 — Exemple
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2.3 Accessoires de maintien du capteur, de
'appareil portatif et de la pompe
a graisse
Le controleur de lubrification a ultrasons SKF TLGU 10
est livré avec un ensemble d’accessoires pour
aider lutilisateur (voir photos ci-dessous). Lors de
[utilisation d'une pompe a graisse SKF, veuillez utiliser
ladaptateur M10x1 a 1/8” fourni dans la mallette.

Exemples d’utilisation et de configuration :
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3. Caractéristiques techniques

Désignation
Description

Généralités

Mesure canal

Ecran

Clavier

Plage de mesure

Résolution

Largeur de bande de mesure
Amplification de signal

Audio

Amplification
Puissance maximale
Casque

Connecteur de casque

Alimentation électrique
Piles
Autonomie

Environnement
Température de fonctionnement
Classe IP

Mécanique

Matériau du boitier

Dimensions de linstrument

Longueur de tige flexible

Poids de linstrument

Dimensions de la mallette de transport

Poids total (avec mallette, capteur et 2 piles AA)

4. Piéces de rechange

Désignation

TLGU 10-HEADS
TLGU 10-HANDS
TLGU 10-PROBE

Description

Casque avec encolure pour TLGU 10 et cable

Appareil portatif pour contréleur de lubrification a ultrasons

Sonde et accessoires : cable extensible, adaptateur pour pompe a graisse,

SKF TLGU 10
Contréleur de lubrification a ultrasons

1 canal par connecteur LEMO a 7 poles
OLED couleur de 160 x 128 pixels

5 touches de fonction

-6 a2 99,9 dBpV (référence 0 dB = 1 pV)
0.1dB

35 kHz a 42 kHz

+30 a +102 par palier de 6 dB

5 positions réglables par palier de 6 dB
+83 dB SPL avec le casque fourni
Casque NRR Peltor HQ 25 dB
Connecteur jack stéréo de 6,35 mm

2 piles AA ; piles rechargeables également
7 heures

de-10°Ca +50°C
P42

ABS

158 x 59 x 38.5 mm
445 mm

164 g

530 x 110 x 360 mm
3kg

adaptateur de filetage pour pompe a graisse SKF, 2 bases magnétiques

TLGU 10-CRADLE
TLGU 10-CC
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Socle magnétique et sangle de montage pour pompe a graisse
Mallette avec compartiments internes pour TLGU 10
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5. Annexe :

FAQ (Foire aux questions) :

Q : Comment utiliser le TLGU 10 sur ma
machine ?

R : Scénario type : apres linstallation et la mise
en marche du TLGU 10, vous pouvez entendre
un certain niveau de bruit. Puis une pompe a
graisse est connectée et remplie du lubrifiant
approprié. De la graisse est ensuite pompée
trés lentement dans le raccord de graissage : en
général, le niveau de bruit chute alors, sauf si
la lubrification est déja suffisante ou excessive,
auguel cas le bruit ne change normalement
pas. Attention : il est impossible de savoir a
guel moment commence le surgraissage et

on peut penser gue la graisse natteint pas le
roulement et surgraisser encore plus. Méfiez-
vous ! Larsque vous pompez de la graisse et
qgue le niveau de bruit chute, graissez ensuite a
nouveau avec la quantité recommandée. Le plus
souvent, on peut entendre la graisse atteindre
le roulement, ce qui est une information
importante. Nous déconseillons de dépasser la
guantité initiale définie par le constructeur ou
les calculs théoriques. Tant que le niveau de
bruit chute, vous pouvez ajouter de la graisse
sur les surfaces de contact/pistes, en utilisant la
quantité recommandée ou une quantité ajustée
selon l'expérience.

Q : Pourquoi devrais-je utiliser le TLGU 10 ?
R : Le TLGU 10 viendra compléter votre
stratégie de lubrification et vous aidera a
améliorer vos pratiques dans ce domaine. Le
TLGU 10 vous sera particulierement utile sur
les machines ayant déja connu des problemes
de lubrification, pour lesquelles il vous aidera
a ajuster vos routines et vos pratiques. Le
TLGU 10 vous apportera des informations
supplémentaires sur votre stratégie de
lubrification. Le TLGU 10 est un outil simple
et complet qui vous permettra d'ajuster les
intervalles de relubrification.
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Q : Que signifie laugmentation des chiffres ?
R : Voici un exemple de la signification des
chiffres affichés dans un scénario type par
rapport a la valeur affichée +2 dB : OK;

+8 dB peut signifier l'apparition de dommages
prématurés dans le roulement ; +16 dB peut
signifier que des dommages se sont produits
dans le roulement ; +24 dB indique 'apparition
de vibrations.

Q : Dois-je utiliser le TLGU 10 sur toutes
mes machines ?

R : Nous vous recommandons vivement
d'évaluer la criticité des équipements avant

de modifier les routines de lubrification en

vous basant uniqguement sur les informations
apportées par le TLGU 10. Nous recommandons
fortement de ne pas utiliser cet outil pour les
applications ou la contamination est le mode de
défaillance type. En général, l'utilisation d'une
quantité bien supérieure de graisse permet
alors déviter la contamination, en éliminant

la graisse usagée grace a linjection de graisse
neuve.

Q : Quand utiliser le TLGU 10 ?

R :Lutilisation du TLGU 10 représente une
étape ou le début d’'une approche conditionnelle
de la lubrification. Le TLGU 10 peut savérer
moins utile dans le cas d’une lubrification
conditionnelle éprouvée et efficace déja en
place.
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Norme di sicurezza

Leggere attentamente queste istruzioni d'uso.
Attenersi a tutte le istruzioni di sicurezza per evitare
lesioni personali o danni materiali durante ['impiego
del dispositivo. SKF non si assume responsabilita

di qualsivoglia natura per danni o lesioni derivanti
da utilizzo non sicuro del prodotto, mancata
manutenzione o funzionamento non corretto

del dispositivo. In caso di dubbi sull'utilizzo del
dispositivo, contattare SKF.

Il mancato rispetto di quanto indicato di seguito puo

causare danni al dispositivo e lesioni personali.

e Maneggiare il dispositivo con cura e proteggerlo
da urti e sollecitazioni.

e |Leggere sempre le istruzioni per luso e
attenersi ad esse.

o Lapertura dell’alloggiamento puo determinare un
utilizzo improprio e pericoloso del dispositivo e
invalidare la garanzia.

e |l dispositivo non deve essere utilizzato in aree
in cui esista il rischio di esplosione.

e Non esporre il dispositivo a umidita elevata o al
contatto diretto con lacqua.

e Le riparazioni devono essere eseguite da officine
SKF autorizzate.

e Luso di qualsiasi altra cuffia auricolare diversa
da quella fornita in dotazione puo causare danni
interni al dispositivo.
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Dichiarazione di conformita CE
TLGU 10

Noi, SKF MPT, Meidoornkade 14, 3992 AE Houten,
Paesi Bassi dichiariamo sotto la nostra
responsabilita con la presente che i prodotti descritti
in queste istruzioni per l'uso sono conformi alle
condizioni delle seguenti direttive:
DIRETTIVA EMC 2014/30/UE
DIRETTIVA RoHS (EU) 2015/863 and the
harmonized standard: EN |EC 63000:2018:
Technical documentation for the assessment of
electrical and electronic products with respect
to the restriction of hazardous substances
e sono conformi ai seguenti standard:
EN 61326-1:2013:
Apparecchi elettrici di misura, controllo e
laboratorio — Prescrizioni di compatibilita
elettromagnetica —
Parte 1: Prescrizioni generali.
EN 55011: 2016 + A1:2017:
Apparecchi industriali, scientifici e medicali
(ISM) — Caratteristiche di radiodisturbo —
Limiti e metodi di misura.
EN 61000-4-2:2009:
Compatibilita elettromagnetica (EMC) —
Parte 4: Tecniche di prova e di misura. Sezione
2: Prove di immunita a scarica elettrostatica.
EN 61000-4-3:2006 + A1:2008 + 151:2009
+A2:2010:
Compatibilita elettromagnetica (EMC) —
Parte 4: Tecniche di prova e di misura. Sezione
3: Prove di immunita ai campi elettromagnetici
a radiofrequenza irradiati.

Houten, Paesi Bassi, Febbraio 2023

=

Guillaume Dubois
Responsabile Qualita e Conformita

€
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1. Introduzione

Il rilevatore a ultrasuoni per la lubrificazione
SKFTLGU 10 é progettato per migliorare le pratiche
di rilubrificazione, in base alle condizioni delle
macchine.

Fig. 1 — SKF TLGU 10 su una pistola ingrassatrice
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1.1 Uso previsto

Puo essere utilizzato per verificare che un
lubrificante stia efficacemente raggiungendo il
componente lubrificato ma anche per regolare un
percorso di rilubrificazione, ad esempio in base

alle raccomandazioni OEM iniziali. Il TLGU 10 puo
essere utilizzato per avere un approccio basato sulle
condizioni delle pratiche di rilubrificazione, come
complemento ai calcoli teorici. I TLGU 10 non € in
grado di determinare le condizioni della macchina né
dei relativi cuscinetti. Il TLGU 10 non rileva situazioni
di lubrificazione eccessiva. Se durante ['utilizzo del
TLGU 10 la macchina mostra alcuni comportamenti
acustici insoliti, si raccomanda di effettuare ulteriori
indagini utilizzando altri strumenti di diagnosi delle
condizioni, come l'analisi delle vibrazioni e/o dei
lubrificanti.

1.2 Principio di funzionamento

|l principio di funzionamento del TLGU 10 pud
essere paragonato a quello di un microfono speciale,
sensibile esclusivamente agli ultrasuoni ad alta
frequenza. Come elemento sensore viene utilizzato
un cristallo piezoelettrico sensibile.

Il cristallo viene eccitato da onde sonore minuscole,
creando un impulso elettrico che viene amplificato

e quindi “eterodinato” o tradotto in una frequenza
udibile che lutente puo ascoltare attraverso un paio
di cuffie con riduzione del rumore.
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2. Funzionamento

| L A gumento
‘ ©: corretto
v : diminuzione

Rosso:
troppo alto
Verde: corretto

troppo basso

Avvio rapido:

e (1) livello batteria

e (2) porta USB per alimentazione esterna

e (3) Spinotto cuffie; (9) Spinotto sensore

e (4)Una lunga pressione sul pulsante ON/
OFF consente di accendere/spegnere lunita;
una breve pressione sul pulsante ON/OFF
consente di passare dalla modalita grafica
alla modalita numerica e viceversa.

e (5) Le frecce su e gili consentono di
impostare la corretta amplificazione del
segnale.

e (5) Le frecce sinistra e destra consentono di
regolare il volume nelle cuffie.

e (6)(7) E importante regolare il livello di

amplificazione prima di trarre conclusioni
sulla diagnosi: seguendo le icone di guida
dellamplificazione
(5): quando la misurazione RMS
(6) é visualizzata in verde, lamplificazione &
impostata correttamente.
Quando é visualizzata in rosso,
lamplificazione & troppo alta. Se compare
“-.-*, lamplificazione é troppo bassa.
L'impostazione dellamplificazione attuale
viene mostrata qui (7).

o (8) Livello del volume nelle cuffie

o (10) D e Sensor?

Fig. 2 — Aspetto generale

Aprire il vano batteria utilizzando un cacciavite.
Inserire correttamente due batterie alcaline o
ricaricabili AA (+/-). La carica restante della batteria
viene visualizzata qui (1).

Il dispositivo puo essere alimentato tramite porta
USB (2) con una fonte di alimentazione esterna
(non fornita).

Si spegne automaticamente quando la carica della
batteria ¢ insufficiente per garantire il corretto
funzionamento o dopo 10 minuti di inattivita.

Collegare il cavo al dispositivo allineando il

puntino rosso sulla spina con il contrassegno
rosso sul connettore (9) e poi inserire la spina nel
connettore. Per scollegarli, muovere verso lalto il
cilindro zigrinato della spina senza effettuare alcun
movimento di rotazione.
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Procedere nello stesso modo per collegare e
scollegare il sensore al cavo.

| messaggi “(x) ID” e “Sensor ?” (10) indicano che
non ¢ stata collegata alcuna sonda o che la sonda
collegata non e compatibile.

Lindicazione “x"-"sensore” scompare soltanto
quando il TLGU 10 viene cablato e collegato
correttamente alla sonda giusta.

Quando si preme linterruttore on/off (4), il
dispositivo si accende immediatamente. Per
spegnerlo, & necessario tenere premuto il pulsante
on/off per circa 2 secondi.

Per eseguire una misurazione corretta, & necessario
regolare lamplificazione per ogni lettura nella
schermata predefinita. Per farlo, utilizzare le

frecce su e gili (5) e seguire le icone di guida
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dellamplificazione triangolare (5) nell'angolo in alto
a sinistra del display.

Limpostazione dellamplificazione attuale viene
visualizzata qui (7).

Una volta raggiunto il livello di amplificazione
corretto, la lettura (misurazione) verra visualizzata
in verde e comparira una faccina sorridente :-) nel
punto in cui prima veniva mostrata l'icona di guida
dellamplificazione triangolare.

Quando la lettura (misurazione) viene visualizzata
in rosso, l'amplificazione é troppo alta e deve essere
ridotta premendo il pulsante freccia “giu”.

Se compare “-.-" nella schermata predefinita

o in arancione in modalita streaming, significa

che lamplificazione e troppo bassa e deve essere
aumentata premendo il pulsante freccia “su”. In
entrambi i casi, cioé quando lamplificazione € troppo
bassa o troppo alta, questa devessere regolata in
modo da visualizzare la lettura (misurazione) in
verde e far comparire il simbolo :-) in alto a sinistra.

Per passare dalla schermata predefinita alla
schermata di streaming e viceversa, premere una
volta il pulsante on/off (4) una volta. Un istogramma
con la cronologia riassuntiva della misurazione
verra visualizzato in modo dinamico. La regolazione
dell'amplificazione non e pit disponibile.
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2.1 Utilizzo delle cuffie:

Per migliorare l'esperienza acustica, & possibile
regolare il volume audio delle cuffie premendo le
frecce sinistra e destra (5) fino al livello desiderato.

Si sconsiglia di impostare un audio troppo basso,
poiché potrebbe accadere di non sentire alcuni
segnali e di trascurare delle possibili perdite.

Le cuffie vanno collegate qui (3).

Limpostazione del volume attuale viene visualizzata
(8) solo quando vi sono delle cuffie collegate.

2.2 Schermata di streaming con grafico
Premere il pulsante ON/OFF una volta per passare
dalla schermata predefinita alla schermata di
streaming con grafico.

Initial RMS value as reference
Last RMS value

Red: too high
White: correct
Orange: too low

Ll

_—

Live streaming RMS values
showing a brief history of
RMS values ( a few seconds)

Fig. 3 — Esempio
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2.3 Accessori per l'utilizzo del sensore, delle
cuffie e della pistola ingrassatrice

Il rilevatore a ultrasuoni per la lubrificazione SKF
TLGU 10 viene fornito con un set di accessori per
agevolarne lutilizzo da parte dell'operatore: vedere
le foto qui sotto per avere un esempio pratico del
loro impiego. Se si utilizza una pistola ingrassatrice
SKF, utilizzare l'adattatore da M10x1 a 1/8” fornito
allinterno della custodia.

Esempio di utilizzo e configurazioni:
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3. Dati tecnici

Appellativo
Descrizione

Generale

Misurazione

Display

Tastierino

Campo di misurazione
Risoluzione

Ampiezza banda di misurazione
Amplificazione segnale

Audio

Amplificazione

Potenza massima

Cuffia auricolare
Connettore cuffia auricolare

Alimentazione
Batteria
Durata batteria

Ambiente
Temperatura di esercizio
Classificazione IP

Meccanico

Materiale del supporto

Dimensioni strumento

Lunghezza tubo flessibile

Peso strumento

Dimensioni custodia di trasporto

Peso totale (incl. custodia, sensore e 2 batterie AA)

4. Ricambi

Appellativo

TLGU 10-HEADS
TLGU 10-HANDS
TLGU 10-PROBE

Descrizione
Cuffia auricolare con collarino per TLGU 10 e cavo

SKF TLGU 10
Rilevatore a ultrasuoni per la lubrificazione

1 canale attraverso un connettore LEMO a 7 poli
OLED a colori, 160 x 128 pixel

5 tasti funzione

da -6 a 99.9 dBpV (riferimento 0 dB = 1 pV)
0.1dB

da 35 kHz a 42 kHz

da +30 a +102 in incrementi di 6 dB

5 posizioni regolabili in incrementi di 6 dB

+83 dB SPL con cuffia auricolare fornita di corredo
Cuffia auricolare 25 dB NRR Peltor HQ

Jack da impianto stereo da 6.35 mm (1/4 di pollice)

2 hatterie AA; anche batterie ricaricabili
7 ore

da-10°Ca +50 °C (da 14 °F a 122 °F)
P42

ABS

158 x 59 x 38.5 mm (6.22 x 2.32 x 1.51 pollici)
445 mm (17.51 pollici)

164 g (5.78 libbre)

530 x 110 x 360 mm (20.9 x 4.3 x 14.2 pollici)
3 kg (6.6 libbre)

Ricevitore per rilevatore a ultrasuoni per la lubrificazione
Sonda e accessori: cavo a spirale, adattatore per pistola ingrassatrice,

adattatore per filettatura pistola ingrassatrice SKF, 2 basi magnetiche

TLGU 10-CRADLE
TLGU 10-CC
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Fascetta di montaggio per la pistola ingrassatrice e supporto magnetico
Valigetta con sagomatura per TLGU 10
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5.

42

Appendice:
Domande frequenti (FAQ):

D: Come si inizia ad utilizzare il TLGU 10
sulle macchine?

R: Ecco un tipico scenario di utilizzo del

TLGU 10: dopo aver installato e acceso il
dispositivo tramite il pulsante “ON", l'operatore
puo rilevare i livelli di rumorosita. Poi viene
collegata una pistola ingrassatrice, riempita
con il lubrificante corretto, e molto lentamente
il grasso viene pompato nel nipplo. In genere,
il livello di rumorosita diminuisce, a meno

che il nipplo non sia gia sufficientemente o
eccessivamente lubrificato, nel qual caso non
vi sarebbe alcun cambiamento nel rumore;
dato che non sappiamo se stiamo ingrassando
eccessivamente, potremmo erroneamente
pensare che il grasso non stia arrivando al
cuscinetto e quindi cadere nella convinzione di
doverlo ingrassare ancora di piu, attenzione!
Quando si pompa del grasso e il livello di
rumorosita diminuisce, occorre ingrassare
nuovamente fino alla quantita raccomandata.
Nella maggior parte dei casi, loperatore puo
sentire il rumore del grasso che raggiunge il
cuscinetto: un primo dato molto utile e prezioso.
Si consiglia quindi di non superare la quantita
iniziale definita dallOEM o secondo calcoli
teorici. Fintanto che il livello di rumorosita
scende, e possibile aggiungere grasso al
contatto/piste in base utilizzando la quantita
raccomandata, come consigliato, o regolandola
in base all'esperienza.

D: Perché un operatore dovrebbe utilizzare il
TLGU 10?

R: Se integrato in una strategia di lubrificazione,
il TLGU 10 contribuira a migliorare le pratiche

di lubrificazione. Il TLGU 10 puo rivelarsi
particolarmente utile per quei macchinari

in cui si sono gia riscontrati dei problemi di
lubrificazione, poiché aiuta a regolare il percorso
di lubrificazione e le pratiche sulle macchine

in questione. Il TLGU 10 fornisce all'operatore
maggiori spunti in merito alla strategia di
lubrificazione. Il TLGU 10 é uno strumento
semplice e completo che consente di regolare gli
intervalli di rilubrificazione.

IT

D: Cosa significano i numeri che aumentano?
R: Ipotizzando uno scenario di esempio, di
seguito viene riportata una panoramica dei
possibili significati dei numeri visualizzati,
relativamente ai valori visualizzati: +2 dB:

OK; +8 dB potrebbe significare che si stanno
verificando alcuni cedimenti precoci nel
cuscinetto; +16 dB potrebbe significare che

il cuscinetto € gia un po’ danneggiato;

+24 dB che ci sono delle vibrazioni.

D: Bisogna utilizzare il TLGU 10 su tutte le
macchine?

R: Si consiglia vivamente di valutare la criticita
delle macchine prima di modificare i percorsi
di lubrificazione in base al solo feedback
fornito dal TLGU 10. Sconsigliamo di utilizzare
guesto strumento per le applicazioni in cui

la contaminazione rappresenta la modalita

di guasto tipica, dove [uso di una guantita
maggiore di grasso e solitamente il metodo per
tenere lontano la contaminazione, spingendo
il grasso vecchio quando si inietta del grasso
nuovo.

D: Quando é necessario utilizzare il

TLGU 10?

R:Lutilizzo del TLGU 10 puo costituire un primo
passo o un aiuto per l'ottimizzazione delle
condizioni di lubrificazione.
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Recomendacoes de seguranca

Leia completamente estas instrucoes de uso. Siga
todas as medidas de seguranca para evitar lesoes
corporais ou dano a propriedade durante a operacao
de equipamentos. A SKF nao pode ser responsavel
por danos ou lesoes resultantes de uso nao seguro
de produtos, falta de manutengao ou operagao
incorreta de equipamentos. Em caso de dividas
relacionadas a utilizacao do equipamento, entre em
contato com a SKF.

0 nao cumprimento do seguinte pode causar

avarias ao equipamento e lesoes corporais.

e Nao exponha o equipamento a manuseio
inadequado ou impactos intensos.

e Sempre leia e siga as instrucoes operacionais.

e Aabertura do involucro do instrumento pode
resultar em manuseio perigoso e anula a
garantia.

e (0 equipamento nao deve ser usado em locais
onde ha risco de explosao.

e Nao exponha o equipamento a alta umidade ou
contato direto com a agua.

e Todos os trabalhos de reparo devem ser
realizados por uma oficina de reparos SKF.

e (0 uso de outro fone de ouvido que nao o
fornecido com o instrumento pode causar falhas
internas no verificador.
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Declaracao de conformidade UE
TLGU 10

A SKF MPT, Meidoornkade 14, 3992 AE Houten,
Holanda, declara, por meio desta e sob sua
inteira responsabilidade, gue os produtos a seguir,
referentes a esta declaracgao, estao de acordo com
as condicdes descritas na(s) seguinte(s) Diretiva(s):
DIRETIVA EMC 2014/30/UE
DIRETIVA RoHS (UE) 2015/863 and the
harmonized standard: EN |EC 63000:2018:
Technical documentation for the assessment of
electrical and electronic products with respect
to the restriction of hazardous substances
e estao em conformidade com as seguintes normas:
EN 61326-1:2013:
Equipamentos elétricos para medicao, controle
e uso laboratorial - requisitos de EMC -
Parte 1: Requisitos gerais.
EN 55011: 2016 + A1:2017:
Equipamento de radiofrequéncia industrial,
cientifico e médico (ISM) — Caracteristicas de
perturbacdes eletromagnéticas —
Limites e métodos de medicao.
EN 61000-4-2:2009:
Compatibilidade eletromagnética (EMC) —
Parte 4: Técnicas de teste e medicao.
Secao 2: Ensaio de imunidade contra descarga
eletrostatica.
EN 61000-4-3:2006 + A1:2008 + 151:2009
+A2:2010:
Compatibilidade eletromagnética (EMC) —
Parte 4: Técnicas de teste e medicao.
Secao 3: Ensaio de imunidade de radiagao,
radiofrequéncia e campo eletromagnético.

Houten, Paises Baixos, fevereiro de 2023

==

Guillaume Dubois
Gerente de Qualidade e Conformidade

Cc€
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1. Introducao

0 verificador de lubrificagao por ultrassom

SKF TLGU 10 foi projetado para ajudar a melhorar
as praticas de relubrificacido com base nas condigdes
das magquinas.

Fig. 1 — SKF TLGU 10 em uma pistola de graxa

akF

1.1 Finalidade

Ele pode ser usado para verificar se um lubrificante
esta atingindo de modo eficaz o componente
lubrificado, bem como para ajustar uma rota

de relubrificagao com base nas recomendacoes
iniciais do fabricante de equipamentos originais,
por exemplo. O TLGU 10 pode ser usado para ter
uma abordagem baseada na condicio de praticas
de relubrificacio, além de como um complemento
para os calculos teoricos. 0 TLGU 10 nao pode
determinar a condicdo da maquina nem de seus
rolamentos. O TLGU 10 nao detecta situagoes de
lubrificacao excessiva. Se sua maquina apresentar
alguns padroes aclsticos incomuns ao usar o
TLGU 10, recomenda-se a realizacao de mais
investigacoes, usando outras ferramentas de
diagnéstico da condicdo, como analise de vibracées
e/ou analise do lubrificante.

1.2 Principio de operacao

O principio de operacao do TLGU 10 pode ser
comparado a um microfone especial, que é sensivel
apenas a ultrassons de alta frequéncia. Um cristal
piezoelétrico sensivel é usado como elemento
sensor.

Ondas sonoras com duracao de minuto estimulam o
cristal, criando um pulso elétrico que é amplificado
e, entdo, “passa por heterodino” ou é convertido

em uma frequéncia audivel que o usuario consegue
ouvir usando fones de ouvido com reducao de ruido.
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2. Temperaturas

> aumentar

| [ A
‘ ©: correto

v : diminuir

Vermelho:

muito alto
Verde: correto

muito baixo

Inicio rapido:

e (1) Nivel da pilha

e (2) Porta USB para alimentacao externa

e (3) Plugue do fone de ouvido; (9) Plugue do
sensor

e (4) Um pressionamento longo do botdo
LIGA/DESLIGA ligara/desligara a unidade;
um toque breve em LIGA/DESLIGA alternara
entre o modo grafico e 0 modo numérico.

e (5)As setas para cima e para baixo ajudam
a escolher a amplificacao correta do sinal.

o (5)As setas para a esquerda e para a direita
ajudam a ajustar o volume do fone de
ouvido.

e (6)(7) E importante estabelecer o nivel de
amplificacdo antes de decidir o diagndstico:
seguindo os icones de orientacao de
amplificagao
(5): quando a medicao de RMS
(6) é exibida em verde, isso indica que
amplificagao foi definida corretamente.
Quando é exibida em vermelho, significa que
a amplificacao esta muito alta. Quando “-.-"
é exibido, significa que a amplificacdo esta
muito baixa. A configuragao de amplificacao
atual é exibida aqui (7).

e (8) Nivel de volume no fone de ouvido

o (10) D e Sensor?

Fig. 2 — Aspecto geral

Abra o compartimento da pilha com uma chave
de fenda. Coloque corretamente (+/-) duas pilhas
alcalinas AA ou recarregaveis. O nivel de carga
restante é exibido aqui (1).

0O dispositivo pode ser carregado pela porta
USB (2) com uma fonte de alimentacdo externa
(nao fornecida).

Ele é desligado automaticamente quando a
pilha esta acabando para garantir uma operacio
adequada ou ap6s 10 minutos de inatividade.

Conecte o cabo ao dispositivo, alinhando o ponto
vermelho do plugue com a marca vermelha do
conector (9), e, em seguida, encaixe o plugue no
conector. Para desconecta-los, mova para cima o
cilindro serrilhado do plugue sem rotacionar.
Proceda da mesma maneira para conectar e
desconectar o sensor do cabo.
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As mensagens “(x) ID” e “Sensor?” (10) indicam

que nao ha um sensor conectado ou gue o sensor &
incompativel.

Aindicacdo “x"-"sensor” s6 desaparecera quando o
TLGU 10 estiver corretamente instalado e conectado
ao sensor adequado.

Quando o botao liga/desliga for pressionado (4),
0 equipamento ligara imediatamente. Para
desligd-lo, mantenha o botdo liga/desliga
pressionado por aproximadamente 2 segundos.
Para fazer uma medicao correta, é necessario
ajustar a amplificacao para cada leitura na tela
padrao. Para fazer isso, use as setas para cima e
para baixo (5) e seguindo os icones de orientaco
de amplificacdo triangulares (5) no canto superior
esquerdo do display.

akF



A configuracao de amplificagdo atual é exibida
aqui (7).

Assim que o nivel de amplificacao correto for
alcancado, a leitura (medicao) sera exibida em
verde e uma “carinha sorridente” :-) aparecera no
local onde anteriormente era mostrado o icone de
orientacao de amplificacao triangular.

Quando a leitura (medicao) é exibida em vermelho,
isso indica que a amplificacdo esta muito alta

e precisa ser reduzida pressionando o botao

“seta para baixo”.

Quando "-.-" é exibido na tela padrdo ou em
laranja no modo de streaming, isso indica que

a amplificacdo esta muito baixa e precisa ser
aumentada pressionando o botao “seta para cima”.
Em ambos os casos, ou seja, quando a amplificagao
estiver muito baixa ou muito alta, a amplificagao
deveré ser ajustada até que a leitura (medicao)
seja exibida em verde e a “carinha sorridente” :-)
apareca no canto superior esquerdo.

Para alternar entre a tela padrao e a tela de
streaming, pressione o botdo liga/desliga (4) uma
vez. Um histograma com um breve historico da
medicao é exibido dinamicamente. O ajuste de
amplificacdo ndo esta mais disponivel.

akF

2.1 Uso dos fones de ouvido:

Para melhorar a experiéncia ao ouvir o audio,

é possivel ajustar o volume do fone de ouvido
pressionando as setas para a esquerda e a direita
(5) até que o nivel do som fique confortavel.

Evite ajustar o som muito baixo, pois talvez alguns
sinais nao sejam ouvidos e possiveis pontos de
vazamento sejam ignorados. Conecte os fones de
ouvido aqui (3).

A configuracdo de volume atual é exibida (8)
somente quando o fone de ouvido esta conectado.

2.2 Tela grafica de streaming

Pressione o botdo LIGA/DESLIGA uma vez para
alternar entre a tela padrao e a tela grafica de
streaming.

Valor RMS inicial
como referéncia

Uttimo valor RMS

Vermelho:
muito alto
Branco: correto
Laranja:

muito baixo

Valores RMS de streaming ao vivo
exibindo um breve histérico de
valores RMS (alguns segundos)

Fig. 3 — Exemplo
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2.3 Acessorios para prender o sensor, 0
aparelho e a pistola de graxa

0 verificador de lubrificacao por ultrassom

SKF TLGU 10 vem com um conjunto de acessorios

para ajudar o usuario na operacao: veja as fotos

abaixo para ver como utiliza-los.

Ao usar uma pistola de graxa SKF, use o adaptador

M10x1 para 1/8” fornecido na caixa.

Exemplo de uso e configuragoes:
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3. Dados técnicos

Designacao
Descrigao

Geral

Medicao

Display

Teclado

Faixa de medicao

Resolugao

Largura de banda de medicao
Amplificagao de sinal

Audio

Amplificagao

Saida maxima

Fone de ouvido

Conector do fone de ouvido

Energia
Bateria
Duracao da carga das pilhas

Ambiente
Temperatura operacional
Classificacao IP

Material do invélucro

Material do involucro

Dimensdes do instrumento

Comprimento da haste flexivel

Peso do instrumento

Dimensoes da maleta de transporte

Peso total (incluindo caixa, sensor e 2 pilhas AA)

4. Pecas de reposicao

Designacgao Descrigao

Fone de ouvido com alga de apoio na nuca para o TLGU 10 e cabo

Verificador portatil de lubrificacao por ultrassom

Sensor e acessorios: cabo helicoidal, adaptador de pistola de graxa, adaptador

TLGU 10-HEADS
TLGU 10-HANDS
TLGU 10-PROBE

SKF TLGU 10
Verificador de lubrificagdao por ultrassom

1 canal via um conector LEMO de 7 polos
OLED colorido de 160 x 128 pixels

Cinco teclas de funcao

-6 a2 99.9 dBpV (referéncia 0 dB = 1 pV)
0.1dB

35 kHz a 42 kHz

+30 a +102 por etapa de 6 dB

Cinco posicoes ajustaveis em etapas de 6 dB
+83 dB SPL com fone de ouvido fornecido
Fone de ouvido NRR Peltor HQ de 25 dB
Conector estéreo de 6.35 mm (1/4 in)

2 pilhas AA; pilhas recarregaveis também
7 horas

de -10°Ca +50 °C (14 °F to 122 °F)
P42

ABS

158 x 59 x 38,5 mm (6.22 x 2.32 x 1.51 in)
445 mm (17.51 in)

164 g (5.78 Ib)

530 x 110 x 360 mm (20.9 x 4.3 x 14.2 in)
3 kg (6.6 Ib)

de rosca de pistola de graxa SKF, 2 bases magnéticas

TLGU 10-CRADLE

Correia de montagem da pistola de graxa e base magnética

TLGU 10-CC Caixa de ferramentas com revestimento para TLGU 10

akF
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5. Apéndice:

FAQ (perguntas frequentes):

P: Como comeco a usar o TLGU 10 em minha
maquina?

R: Este & um cenario tipico de uso do TLGU 10:
apos instalar e ligar o TLGU 10, vocé pode

ouvir um nivel de ruido. Em seguida, uma
pistola de graxa é conectada e preenchida

com o lubrificante certo e, muito lentamente,
um pouco de graxa é bombeado para o pino
graxeiro. Entdo, normalmente, o nivel de ruido
cai; a nao ser gue ja estivesse com a quantidade
certa ou com excesso de lubrificacao, onde
basicamente nao ha alteracdo no ruido.
Cuidado: nao é possivel saber em que momento
a lubrificacao excessiva comega, o que pode ser
interpretado como se nao estivesse chegando
graxa no rolamento, aumentando a lubrificagao
excessiva. Fique atento! Quando bombear um
pouco de graxa e o nivel de ruido cair, reaplique
graxa até a quantidade recomendada. Na
maioria das vezes, podemos ouvir que a graxa
esta alcancando o rolamento: um primeiro

sinal valioso muito bom. Recomendamos nao
ultrapassar a quantidade inicial definida pelo
fabricante de equipamentos originais ou pelos
calculos teoricos. Enguanto o nivel de ruido
estiver diminuindo, sera possivel adicionar
graxa ao contato/pistas, usando a quantidade
recomendada ou ajustada com base na
experiéncia.

P: Por que devo usar o TLGU 10?

R: O TLGU 10 serd um complemento para sua
estratégia de lubrificacdo e ajudara a melhorar
suas praticas de lubrificagdo. O TLGU 10 pode
ser especialmente valioso em maguinas onde
ja ocorreram problemas de lubrificacao; ele
pode ajudar a ajustar a rota de lubrificagao e as
praticas nessas maquinas especificas.

O TLGU 10 ajudara a fornecer mais informacoes
sobre sua estratégia de lubrificacdo.

OTLGU 10 é uma ferramenta simples e
abrangente que ajudara a ajustar os intervalos
de relubrificagao.
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P: 0 que os nimeros significam quando
sobem?

R: Normalmente, a titulo de exemplo de
cenario, esta € uma visao geral do que os
nimeros exibidos podem indicar, com relacao
ao valor exibido: +2 dB: OK ; +8 dB
provavelmente pode significar que esta
ocorrendo alguma avaria precoce no rolamento;
+16 dB provavelmente pode significar que
alguns danos ocorreram no rolamento;

+24 dB indica presenca de vibragoes.

P: Devo usar o TLGU 10 em todas as minhas
maquinas?

R: E altamente recomendavel avaliar o guao
criticos os ativos sao antes de alterar rotas de
lubrificagao com base apenas no feedback do
TLGU 10. Recomendamos enfaticamente nao
usar esta ferramenta para aplicagoes onde a
contaminacao é o tipo de falha tipico, pois usar
muito mais graxa é geralmente o método para
manter a contaminacao fora, empurrando a
graxa velha ao injetar a graxa nova.

P: Quando devo usar o TLGU 10?

R:Usar o TLGU 10 é um passo ou o comeco
para o condicionamento da lubrificacao. A
otimizacao de uma lubrificacao estavel e boa
com o TLGU 10 pode nao agregar tanto valor.
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Pekomenpauuu no 6esonacHoctu

[MOMHOCTLH0 03HAKOMBLTECH C 3TUM PYKOBOOCTBOM
no skcnnyatauuu. Co6ntopanTe Bce npasuna
TexHWKK 6e30MacHOCTU BO U3BexKaHWe TPaBM UMK
yuiep6a UMyLLIECTBY BO BpeMst 3KCMyaTaLum

3Toro o6opynosaHua. Komnanus SKF He

HECET OTBETCTBEHHOCTM 3a YLLEPO MMYLLIECTBY

UMK TPaBMbl, KOTOPbIE BO3HWKMKU MO NPUYMHE
HapyLLEeHWs npasun 6e3onacHoro UCMonb30BaHM sl
NPOAYKLIMK, HENPaBUILHOTO TEX0BCNYXKUBAHMA UMK
HenpaBWbLHOM 3KCnnyaTaumu 060pya0BaHHs.

B criy4ae BO3HWKHOBEHMS KakUX-NMOO TPyAHOCTEMH,
KacarLLMXCA MCMNoMb30BaHWA 3Toro 06opynoBaHma,
oBpatlaitecs K cneupanucty SKF.

HecobntofieHne cneytoLLmx Npasmn MoxeT
NPUBECTH K MOBPEXAEHMIO 000pYA0BaHUA U
TpaBMam.

e He gonyckawTte HeGpeskHOro o6palLieHus ¢
NpUBOPOM W He NoJBepramTe ero yaapam.

e Heo6xoaWMOo U3yunTb MHCTPYKLMM MO
IKCNNyaTaumu 1 cobmioaath Ux.

e BckpbiThe kKopnyca Nprbopa MOXeT HapyLLMTh
ero HopMansHyto padoTy 1 BNeyéT 3a coboi
aHHYNMpOoBaHWe rapaHTUu.

e He monyckaetcs akcnnyataums 06opyOoBaHms
BO B3pbIBOOMACHbIX 30HaX.

¢ Heob6xoamMMo u3beratb BbICOKOW BNAXHOCTH MK
NPAMOro Nonaaaqus Boabl Ha 060pyaoBaHKe.

e Bce peMoHTHble paboTbl AOMKHLI MPOBOAMTLCS
pemoHTHOM cnyx6on SKF.

e C npubopom JoMycKaeTcs UCMonb30BaTh
TOMbKO HAYLUHUKH, BXOASALLME KOMMNEKT.
Mcnonb3oBaHWe Opyrvx HayLUHWUKOB MOXKET
NPUBECTU K BHYTPEHHUM NOBPEXOEHUAM
YCTPOWCTBA AN KOHTPONS.

52 RU

Heknapauus cootBetcTBUa HopMam EC
TLGU 10

Mel, SKF MPT, Meidoornkade 14, 3992 AE Houten,
The Netherlands (Hugepnanabl) HacToALMM
noaTBepXKOAeM, YTO NMPOOYKLMS, ONMcaHHas
B [AHHOM MHCTPYKLUMM NO 3KCNyaTaumu,
COOTBETCTBYET YCMNOBMAM CNedytoLler OUPeKTUBbI
(ampexTuB):
OMPEKTUBA EMC 2014/30/EU
OWPEKTUBA RoHS (EU) 2015/863 and the
harmonized standard: EN IEC 63000:2018:
Technical documentation for the assessment of
electrical and electronic products with respect
to the restriction of hazardous substances
W COOTBETCTBYET CMEeAyHOLLMM CTaHaapTam:
EN 61326-1:2013:
AnekTpooBopynoBaHMe 4N U3MEPEHKS,
ynpaBsneHns 1 nabopaTopHOro UCMoMb30BaHKs.
Tpe6oBaHWA K 3neKTPOMarHUTHOM
COBMECTUMOCTHU.
Yactb 1: O6Luime TpebosaHua.
EN 55011: 2016 +A1:2017:
[MpoMbILLINeHHoe, HayYyHOe W MeduLUMHCKoe
(ISM) pagmoyacToTHoe o6opymoBaHme.
XapaKTeprCTUKKX 3NeKTPOMarHUTHLIX NMOMeX.
[NpenenbHble 3HaYeHWUs U METObl U3MepeHHs.
EN 61000-4-2:2009:
3nekTpomarHuTHas coBmectMocTb (IMC). -
YacTb 4: MeToapl TECTUPOBAHUS W U3MEPEHMUS.
Cekups 2: McnbiTaHue Ha HeBOCMPUUMMYMBOCTb K
3MeKTPOCTaTUYECKOMY Paspady.
EN 61000-4-3:2006 + A1:2008 + 1S51:2009
+A2:2010:
3nekTpoMarHuTHas coBmecTuMocTb (IMC). -
YacTb 4: MeToapl TECTUPOBAHUS Y U3MEPEHMUS.
Cekups 3: McnbiTaHue Ha yCTOMYMBOCTL K
BO3eMCTBMIO 3N1EKTPOMArHWTHOro nons ¢
M3ny4YeHWeM Ha paguoyacToTax.

XayTeH, HugepnaHasl, Pespans 2023 r.

==

Guillaume Dubois
PykoBoauTens oTaena KOHTPONs W rapaHTum
KayecTea

C€
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1. BeepeHue

YnbTpassykosoe yctporctao SKF TLGU 10 gns
KOHTPONS CMasblBaHUA NpeaHasHaYyeHo ana
YNyYLLUeHWs METO0B CMa3blBaHWs Ha OCHOBE
COCTOSHUA 060PYA0BaHMS.

BARIBR BB dbba i pipdiiiy

Puc. 1 — SKF TLGU 10 Ha wnpuue gns naactiyHon
cMask1

akF

1.1 HasnaueHue

C NoMOLLIbIO YCTPOMCTBA MOXHO NPOBEPATHL

3 dEKTUBHOCTb NOAAYM CMA304HOMO MaTepuana Ha
KOMMOHEHTBI, @ TaKyKe ONTUMMU3MPOBATL MapLUpYT
NOBTOPHOrO CMa3blBaHWs, HANPUMEP, Ha 0CHoBE
OPUrMHANbHBIX PEKOMEHOALMI M3roTOBMTENS.
TLGU 10 MoxeT MCnonb30BaThCs AN BbINOMHEHUS
CMa3sblBaHKA Ha OCHOBE COCTOAHMA B [OMOMHEHKE K
TEOpeTUYECKUM pacyéTam.

TLGU 10 He npenHasHayeH ons onpegenexus
COCTOAHUSA 060PY00BAHUA UMK €€ NOALLIMIHUKOB.
TLGU 10 He MoxeT MCcnonb30BaTheca ANg
onpefeneHu1s YpesMepHoro cMasbisaHua. Ecnum

npu ucnone3sosanum TLGU 10 obopynosaHue
NPOMU3BOANT HEOObIYHBIE 3BYKM, PEKOMEHIYHTCA
LIONOMHUTENbHbIE MCCNEO0BaHUA C NOMOLLbIO APYrvX
WHCTPYMEHTOB AMArHOCTUKM COCTOAHUS, TaKUX

KaK aHanus BMOpaLMK W/MnK aHanus cMasoyHoro
MaTtepvana.

1.2 NpuHumMn paboTbl

Mo npuHumny paboTel yctporctso TLGU 10

MOXHO CPaBHMTb CO CNeLManbHbIM MUKPODOHOM,
KOTOPbIM YyBCTBUTENEH TOMBKO K BbICOKOYACTOTHOMY
yNbTPassyky. B kauyecTse 4yBCTBUTENLHOMO 3NeMeHTa
MCNONb3YeTCA Nbe303M1eKTPUYECKUI KpUCTana.
Cnabble 3ByKOBbIE BOMHbI BO3BYXKOAIOT KPUCTANN,
reHepUpYyIoLLMI 3NeKTpUYeckre UMNYNbCbl, KOTOpble
YCUMUBAIOTCS, M 3aTEM KreTepOaUHUPYHOTCA

UK NPeoBpasyroTcs B CbILIMMYIO YacToTy,
BOCMPUHMMAEMyto Nonb3oBaTenem NocpeacTBOM
LLIYMOMOAABNAOLLMX HAYLIHWKOB.
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2. 3kcnnyaTaumn

S 5 |
. YBEIINYUTb

©: npasunbHo
¥ YMEHbLUNTb

KpacHsii:
CIMLLIKOM

GonbLuoe
yeunerme
3enéubii:
NpaBuIbHO
=m0
He[ocTaroyHoe
yeunenme

BbicTpbIv 3anyck:

e (1) YposeHb 3apsaa 6aTapen

e (2) USB-nopt gns BHELLHEro UCTOYHMKA
nUTaHKA

e (3) Pasbém ana HaywHmkos; (9) Pasbém
N9 gatynka

o (4) MpomomkuTensHoe HakaTHe KHOMKKU
BKIIOYEHWA MPUBOOMT K BKMIOYEHUIO/
BbIKNtOYEHWIo Npréopa. KopoTkoe
HaXKaTWe KHOMKKM BKMIOYEHMs NepeknoyaeT
rpacdrYeckmni U YUCNIOBOM PEXKUMBI.

o (5) CTpenku «BBepx» M1 «BHW3» NOMOrarT
BbIOMPATL NOOXOAALLIEE YCHNEHUE CUrHana.

e (5) HaxaTtne nesok v NpaBoit CTpenok
perynupyeT rpoMKOCTb B HayLLIHWKaX.

e (6) (7) BaxHo ycTaHOBWTL ypOBEHb

YCHMeHUs [0 NPOBEAEeHUs TOYHOM
MarHOCTUKMW: CNedya 3HayKaM yCUneHm1s
(5): korma nsmepsemoe
CcpeHeKBapaTMyHoe 3HayeH e
(6) oToBpaskaeTcs 3eneHbIM, 3T0 FOBOPUT O
NpPaBMNbHOM HACTPOWKE YCUNEHUS.
Ecnm ugeT KpacHbI, TO 334aHO CIMLLIKOM
6onbLuoe ycunenue. Ecnu otobpaaetcs
«-.-», 3T0 FOBOPHT 0 HEIOCTAaTOYHOM
ycuneHuu. Tekyuime HaCTpOMKK YCHIeH s
oToBpaxatotcs 3geck (7).

e (8) MpoMkocTb 3ByKa B HayLLHMKax

o (10) @ Unentuduratop 1 AaTUMK?

Puc. 2 — 06wt Bug

OTkpoiTe 6aTapemHblid 0TCEK C MOMOLLbH
OTBEPTKM. YCTaHOBUTE ABE LLIENOYHBIX BaTapeu
WNK [BE aKKyMynAaTOpHbIx Batapeun AA, cobniogas

NONSPHOCTL. YpoBeHb 3apsaa 6atapeu otobpaskaeTcs

3pech (1).

prBOp MOXKHO NOOKMIOYMTL K 3NEKTPONUTAHMIO
yepes nopt USB (2) oT BHeLUHero UcTouHmka
nuTaHMa (He BXOAWT B KOMMNEKT).

[ns obecnedyeHus Hagnexallerl paboTsl npubop
aBTOMATMYECKM BbIKMIOYAETCS NPU HELOCTATOYHOM
ypoBHe 3apaaa 6atapen unu yepes 10 MUHYT
6esnencrams.

MoakntounTe Kabenb K YCTPOWCTBY: COBMECTUTE
KpacHyH TOYKY Ha LUTEKepe C KpacHOM MeTKOM Ha
pa3béme (9), a 3aTeM BCTaBbTe LUTEKEP B Pa3bEM.

C HaCceyKoM BBEpX, He coBepLLas BpaLlaTenbHbIX
[BUKEHUN.

BbinonHsiTe Te ke OencTBUA 415 NOAKNHYEHUA W
OTKMIOYEHWs AaTymka oT Kabena.

CooBuienns «(x) ID» n «Sensor ?» (Oatumk) (10)
YKa3blBaKOT Ha NOLKMIOYEHWE HECOBMECTUMOrO
[aTyMKa UNK Ha OTCYTCTBME AaTymKa.

MHOMKALMS «X»-«Sensor» NoracHeT ToNbKo

npuy npasunbHoM noaxnoderun TLGU 10 u
NOOKMNIOYEHWUM K NPABUILHOMY [ATUMKY.

[Ins BKMIOYEHN YCTPOHCTBA HAKMMTE Ha KHOMKY
BKNIOYeHUA/BbIKNOYeHMA (4). [na BbIKNoYeHUa
3Ty KHOMKyY HEOBXOAMMO HaXaTb W yaepXknBaTh
NPUMEPHO 2 cekyHp!.

YT06bI NONYYMTL NPaBMNLHOE M3MEepeHHUe,

Y706b! PasbednHUTL UX, NOOHKUMUTE KOpPNyC LUTEKepa  yCUneHue HEOﬁXO,D,VIMO oTperynuposatb onga
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KX0r0 NOKa3aHUs B PeXMME N0 YMONYaHMIO.
370 BbINOMHAETCA C NOMOLLIbHO CTPEMNOK «BBEPX>»
1 «BHW3» (5) 1 KOHTPONMPYETCA MO TPeyronbHbIM
3HaukaM (5) B nesom BepxHeM yrmy aucnnes.

TekyLLMe HAaCTPOMKK YCUNEHUS 0TOBPaXatoTCA
3pecsk (7).

lMocne QOCTUKEHWS MPABMUMBHOMO YPOBHS YCHUNEHWS
nokasaHue (M3mepeHue) oTOBPAKALTCA 3eNEHbIM
LIBETOM, @ Ha MECTe TPeyrobHOro 3Hauka ycuneHus
MOABMNAETCA KCMANMTUK.

Korma nokasaue (M3mepeHue) oToBpakaercs
KPacHbIM LIBETOM, YCUNEHWUE CIIULLKOM CHIbHOE,
1 ero HeoBX0AMMO YMEHBLUUTL, HAXKaB KHOMKY
«CTpenka BHU3».

Korga «-.- » oToBpaxaeTcs B pexxume no
YMOMUYAHMIO MK OPaHXKEBbLIM LIBETOM B MOTOKOBOM
PEXMME, TO YCHNEHKe CIMLIKOM cnaBoe 1 ero
HE06X0AMMO YBEMUUYKTD, HAXKaB KHOMKY «CTperka
BBepx». B 06oux cnyuasx, T. e. korga BenuyuHa
YCUNEHWS CIIULLKOM BbICOKa UMK Mana, eé cregyet
OTperynupoBartk, YTo6kl nokasaxue (M3mepeHwe)
CTano 3enéHbiM, a CMakmnM1K «:-)» NOABMCA B NEBOM
BEPXHEM YrMy aucnnes.

Y706kl NEpenTH Mexay PesKMMOM N0 YMOMYaHMo

1 NOTOKOBbLIM PEXKUMOM, HAXKMUTE KHOMKY
BKMtoYeHua (4) ogmH pas. MicTorpamMa ¢ kpaTkom
UCTOPHEN U3MEPEHUIM 0TOBPAKAETCS AMHAMMUYECKH.
Perynuposka ycuneHus 6onbLue He OOCTYMHa.

akF

2.1 Ucnonb3oBaHWe HayLWHUKOB

[Ins HacTpO#KM KOMOPTHOM FPOMKOCTH 3BYKa
B HayLLHWKaX 1CNOMb3yHTe CTPeNKM «BNeBo>» U
«Bnpaso» (5).

CrapaiTech He AenaTh YPOBEHb 3Byka CIMLLKOM
HW3KWM, Tak Kak B MPOTMBHOM Crlyyae Bbl MOXeTe

He YCNbiLaTh CUrHambl M NPONYCTUTL MecTa yTeukw.
HayLuH1kM nogxnioyatoTcs 3aecs (3).

TekyLLMH ypoBeHb 3BYKOBOrO CMrHana oToBpaxaeTcs
(8) TonbKo Korma HayLLHKKW NOOKMIOYEHBI.

2.2 [padpruyeckui NOTOKOBbLIN PEXHUM
YToBbl NEpeKioUnTLC MeX Y PEXMMOM Mo
YMON4YaHUo U I'paCPW‘IECKMM MOTOKOBbIM pEXUMOM,
HaXXMUTEe KHOMKY BKNHOYEHUA.

Initial RMS value as reference
Last RMS value

Red: too high
White: correct
Orange: too low

Live streaming RMS values
showing a brief history of
RMS values ( a few seconds)

Puc. 3 - lpumep
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2.3 MpuHapNexxHoCTU ONa ynepKaHus
OaTuuKa, YCTPOUCTBA W WINpULA
ANA cMasku

YnbTpassykosoe yctporcteo SKF TLGU 10 gns
KOHTPONS CMa3blBaHUA NOCTABNAETCA C HABOPOM
NPUHAANEXHOCTEN ANs ynpoLLeHWs paboTsl. Mx
NPUMEHEeHKe NOKa3aHOo Ha dhOTOrpacdUaX HUXKE.
Y106kl Mcnonb3osaThk Wwnpuy, SKF ans cMasku,
BOCMOMb3yHTech nepexoaHukom ¢ M10x1 Ha 1/8”,
KOTOPbIV Haxo4MTCs B KEMCe.

MpuMep UcNonNb30BaHUA M KOHPUIypaLUU:
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3. TexHHuyeckUe xapaKTEPUCTUKK

O6o3Hauenne
Onucanue

06wwme ceepeHus
M3meperue kaHan
Owcnnen
Knasuatypa
[lManasoH n3MepeHum
PaspeLueHue
[nanasoH uamepeHmit
Ycunenve curHana

Aypu1oxapaKkTepUCTUKN
Ycunenue
MakcrmansHasi MOLLHOCTb

HaywHukm
Pasbém HayLuH1KoB

Mutanue
AkkymynsiTopHas 6atapes
Bpema pabotel o1 6atapen

Pa6ouue ycnosus
Pabouaq Temnepatypa
Knacc sawurei [P

MexaHWyeckue xapaKTepUCTUKK

Martepuan kopnyca

PasMepbl ycTpoicTea

OnunHa rubkoi TpyOku

Bec npubopa

PasMepbl kerca

06umi Bec (BKN. KeWc, AaTumk 1 2 6atapeiku AA)

4. 3anacHble YacTu

0O6o03HaueHue

TLGU 10-HEADS
TLGU 10-HANDS
TLGU 10-PROBE

OnucaHue
HayLwHuku ¢ wenHbiM kpennenuem ana TLGU 10 v kabens
Brok ynbTpassyKoBOro yCTporcTBa Ans KOHTPOMS CMasblBaHUs

SKF TLGU 10

YnbTpasByKkoBoe YCTPOWCTBO A1 KOHTPONS CMa3blBaHUA

1 kaHan, pasbém LEMO ¢ 7 koHTakTamu
160 x 128 nukcenew, usetHorn OLED
5 dbYHKLMOHAMbHBIX KNaBMLL

ot -6 00 99.9 nBmkB (3tanoHHoe 3HaueHne 0 ob = 1 MkB)

0,1 nb
ot 35 kI, no 42 Kkl
ot +30 go +102 c warom 6 ab

5 perynvpyembix NonoxeHww c warom 6 ob

YpoBeHb 3B8ykoBOro aaenequs +83 b ¢ BXogsLMMK B
KOMMNEKT HayLLIHWKaMu

NRR Peltor HQ, 25 nb

CrepeopasbéM T1na jack 6.35 MM (1/4 grovima)

2 Batapeiku AA Unu akkyMynaTopsi
7 vaca

ot =10 go +50 °C (o1 14 go 122 °F)
IP42

ABS

158 x 59 x 38.5 MM (6.22 x 2.32 x 1.51 grorima)
445 mm (17.51 grovima)

164 r (5,78 ¢pyHTa)

530 x 110 x 360 mm (20.9 x 4.3 x 14.2 grovima)
3.0 kr (6.6 ¢pyHTa)

,D,aT‘-MK W NPUHAONEXHOCTHL CI'IMDaFIbeIlji Kaéeﬂb, nepexonoHuK Wwnpuua

L5 CMa3ku, pe3bOoBoi NepexodHuKk ans wnpuua SKF ans cmasku,
2 MarHUTHbIX OCHOBaHMS

TLGU 10-CRADLE
TLGU 10-CC

akF

KpenéxHbli peMeHb ¥ MarHWTHas NOACTaBKa LUNPULA AN CMa3ku
Kewc ¢ BHyTpeHHUMM Bknagkamu ana TLGU 10
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5. MpunoxeHne:

Yacro 3apasaeMbie sonpocsl (FAQ):

Bonpoc: Kak HauaTb ucnons3osatb TLGU 10
¢ MouM obopypoBaHuem?

OTtseT: 3geck NpefcTaBneH CTaHOApPTHbIN
cueHapui ncnonb3osanua TLGU 10:

nocne yctaHosku u Bkntodernsa TLGU 10
CABILLMTCSA WYM. 3aTeM LWNpuML, 4N CMasku
NoACOeAMHAETCS W 3aN0NHAETCA NOAX0AALLEN
CMa3KoW, U 04YeHb MedyIeHHO B npecc-
MaCnéHKy 3aKayMBaeTCs HEMHOIO CMasku.
lNocne 3T0ro, Kak NPaBmMmo, ypoBeHs LyMa
cHbKaeTcs. MckniodeHreM aBnatoTca cUTyaumm
[l0CTaTOYHOr0 UMK YPE3MEPHOr0 CMasblBaHMs,
Korga B LieNoM ypoBeHb LyMa 0CTaércs

6e3 u3mMeHeHnH. HeoBxoamMMo NOMHUTS,

4TO HaM He M3BECTHO, KOraa HaYMHaeTCs
ypes3MepHoe CMasblBaHWe. Takas cUTyauus
MOXET BOCMPUHWUMATLCA Kak TO, YTO CMaska

He NonafaeT B NOALMMHUK, YTO MOXKET
NPUBOAMTL K YBENMYEHMIO YpE3MEPHOro
KOMMYeCTBa CMasku. ByasTe 0CTOPOXKHbI.

Ecnu nocne nofayv HEKOTOPOro KONKMYecTsa
CMa3KM YPOBEHb LLIYMa CHUXXAETCS, BbINOMHWTE
NOBTOPHOE CMa3blBaHWE PEKOMEH.1yembIM
KONWYECTBOM CMasku. B BombLUMHCTBE Cnyyaes
CMbILWHO, YTO CMa3Ka NOMAETCs B NOALMMIHKK,
3T0 0YeHb XOPOLLME BBOAHbIE AaHHbIe. Mbi
peKoMeHyeM He NpeBbiwaTh NepsoHaYansHoOro
KOMMYECTBa, YKa3aHHOr0 U3roTOBUTENEM
060pY0BaHUS, UMK COrMACcHO TEOPETUYECKMM
pacuértam. Moka ypoBeHb LuyMa CHUKAeTCS,
CMasky MOXHO 100aBNsITb Ha KOHTAKTHbIE
NoOBEepXHOCTH/[OPOXKKHM KaueHus, cobnoaan
PEeKOMeH0BaHHOE KOMMYECTBO MK UCX0aa U3
CBOEro onbITa.

Bonpoc: Mouemy cneayet sbibpats TLGU 10?
Oteet: TLGU 10 cTaHeT gononHeHWem

BalLLIeV CTpaTerMu CMasbiBaH1s U NOMOXET
YCOBEPLUEHCTBOBATH BaLLKM METOAbI
cmasbiBaHma. TLGU 10 ocobenHo nonesex ans
MCNONb30BaHUsA € 06opyoBaHUEM, KOTOPOE
yY>XKe CTOMKHYMOCh C MPO6eMaMu CMasblBaHMs.
OH NOMOXET CKOPPEeKTUPOBaTL MapLUpYT
MEeTOfbl CMa3blBaHWs A/1s Takoro 060pyaoBaHHs.
TLGU 10 nomoxeT nony4nTb OONONHUTENbHYO
MHbOPMALMIO O CTPATErUK CMasbiBaHHA.

TLGU 10 — npocTow v yH1BepcarnbHbIn
MHCTPYMEHT AN ONTUMK3ALMK MHTEPBAOB
NOBTOPHOr0 CMa3biBaHMS.

58 RU

Bonpoc: Y710 03Ha4atoT nosbiwatoLwmuecs
nokasaHua?

OTBeT: B kayecTse 06bI4HOrO NpUMepa
MOXXHO MPUBECTH 0BLLME NPUYMHBI TAKMX
NoKa3aHWM No OTHOLLIEHMIO K 0TOBpaXkaemMoMy
3HayeHuto: +2 0b: HopManbHOE COCTOsHUE;
+8 0B MOXeT cBMAeTeNbCTBOBATL O PAHHEM
NoBpexXaeHWK B noawmnHuke; +16 ob
MOXET CBUAETENbCTBOBATL O NMOBPEXAEHUSX
B NOALIMNHWKe; + 24 ob cBuOeTenscTeyeT o
nosBneHun BUGpaLmu.

Bonpoc: CnegyeT nu ucnons3oeats TLGU 10
LNs BCero Moero 06opyn0BaHua?

OTBeT: Mbl HAaCTOSTENBHO PEKOMeHdyeMm
OLLeHWMBATb KPUTUYECKYHO BAXKHOCTb
060pyn0BaHUsA Nepem U3MeHeHUeM MapLLIpPyTOB
CMa3blBaH s Ha OCHOBE TONMbKO AaHHbIX

TLGU 10. HactositensHo pekoMeHayeTcs He
MCMONb30BaTh 3TOT UHCTPYMEHT B YCIOBHSIX,
KOra 3arpssHeHue SBNAETCA 00bIYHOM
NPUYMHON BbIXOAA 000PYL0BAHMS U3 CTPOS.

B 1aKkoM cydae 3HayuTensbHOE yBenuyeHue
KONMWYeCTBa cMasku 06bIYHO noMoraet
npenoTepaLLaTh 3arps3HeHUe NoCcpeaCcTeoM
BbITANKMBaHKA CTAPOM CMa3KW BO Bpems
106aBMeH s HOBOM.

Bonpoc: Korga cnegyet ucnonb3osats
TLGU 10?

OtseT:[pumererre TLGU 10 — 3710 nepsbint
LUar Mo HanpaBneH o K YnyyLleHU YCrnoBmMit
cMa3biBaHM. C TOUKM 3peHus ONTUMM3ALIMK
NPOBEPEHHBIX M KAYeCTBEHHbIX NPOLedyp
cMasbisaHma TLGU 10 moxeT He okasaTbcs
HACTONMBKO 3P PEKTUBHBIM.

RU PYCCKWH
JOMONMHUTENbHAS WH$OPMALLUS

MHdopMaups 06 ynonHoMoYeHHOM nuue 1
KOHTAKTHOW MH(OPMALMK AN CBA3M C HUM:

000 «CKd»

121552, ropon Mocksa, ynvua fpuesckas, a.19,
Brok A, 3Tax 7.

TenedoH: +7 495 215-1006

Apnpec 3nekTpoHHon nouTkl: SKF.Moscow@skf.com

|
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2. Operating

o
\ -2

g@ds
&R
MRS uE i

RERBED:

o (1) B=45

o (2) FMEEBIER USB imO

o (3) EMiEk; (9) FRkasiEk

o (&) KIZFF/RAILUIFTH/Z AL EE
KRR/ XA IEEER S FEA 2
B4R,

o (5) ETFEELEBTIEBRIERNIE SILIE,

o (5) EAEFKEMTATENFNE S,

o (6) (7) EEREAIZHT Z BT E I IBLR
Fl, X—RIEXE I ERIEET SR E R
1E
(5): & RMS IEE
(6) BN EN, NFRABIEMZEY
mEO
WRRALE, NFRRGEDT S 0E
- MFRR IR R. HEiRigEis s
ERTFIE(7)s

o (8) ENlLEMEELS

o (10) @ D AfERE?

2 - PR

FRIRZ2TFT B = IEFRIIN (+/-) PRTT AA BRI
B A SR M FIRBER R T I (1)

Pl USB #501(2) SRAINERFEIR GRIZ A J91%
B8,

FEREENERT 10 DHARBENERLT, ERE
shXH], RIS ENIERET.

RHEZE LRI s EERRER(9) LAV BArie, A
BRI NS, M BANEEEIRE
BRI L, WA LS oEERNRTER, THE
1%5f,

R R EEE BT M B4 IR TR A8
Eil:ppaw et
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BEHI—MER" )0

HIEM BT NG, RREEDS, FERTT
B AT 351 TR

YERUNRRLER - HEERREXA T ETN
REGH, RREEIR, FEL T ELEFk %
HIZ . FERMIER T, Bl g iR snd =6,
[z 4 FEEIEIE, BEE RN (NEE BrAge, &
EEAHIER -)M k.

SEMNFENELRRNRE 2 BT, 1%

FrIRIZH(4) — R BohS R ENERER
Elo RS EE s THE R 5o
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2.1 {EREM:
OISR DALY, N Hig N A EELE T BN
=8, (5)EEEERFEFENLL,

PR AEERERNIR, BN —EESHETE

IR 3, BIAES 2N — Lo & S ENERTT LR (3).
NEERENG, T2 BT YN ESIEE (8).
22BE R

IR —RE UERNRENEL RER
Z 81,

Initial RMS value as reference
Last RMS value

Red: too high
White: correct
Orange: too low

Live streaming RMS values
showing a brief history of
RMS values ( a few seconds)

3 -50l
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2.3 ElRE fF a8 FIFEENE e
SKF B RIEEIREN TLGU 10

A — A, IR P R IER R IR

B TEEENAE-.

TEBF SKF L mie R, 1R B F e A
fices M10x1 to 1/87

ERRGIMLE:
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3. EREH

iTHEe SKF TLGU 10
5tEA R RERREN
BeR
NEERE 1 $hiEE 7 1k LEMO 23k
85 160 x 128 R E=F263 OLED
B 5 PNIHRER
NESEE -6 £ 99.9dBuV(ZZE 0dB=1pV)
DR 01dB
METDE 35 kHz & 42 kHz
ESHAK +30 E +102, ¥ 6 dB
7]
RIS 5 PNENETYLL, & 6 dB
RAMH +83 dB SPL IR EA
Hl 25 dB NRR Peltor HQ E#]
ElEk 6.35 mm (1/4 in) S {AEIRFLIESL
B
it 2 T3 AA B3, AT SK A Rl 75 R Bt
G 7 /)\BY
23}
TIERE —10°C & +50 °C (14 °F & 122 °F)
Vit iae'e IP42
i
SRR ABS
ERRT 158 x 59 x 38.5 mm (6.22 x 2.32 x 1.51 in)
FMEMKE 445 mm (17.51 in)
NERER 164 g (5.78 Ib)
NEsRE R~ 530 x 110 x 360 mm (20.9 x 4.3 x 14.2 in)
BB (BN (R R3S 2 5 AA E33th) 3 kg (6.6 Ib)
4L, &¥
TS 734

TLGU 10-HEADS
TLGU 10-HANDS
TLGU 10-PROBE

TLGU 10-CRADLE
TLGU 10-CC

akF

TLGU 10 FAEE4EH U E

BE DB ENFREEE

PRFOBHE : BLE B SE MO E AR 2S. SKF S MRS ACES. 2 MR
23

e REETH LI

EATF TLGU 10 SR« TEFE
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. iR
FAQ (5 Wi RR) :

i) : NI A aTEN 22 LR TLGU 10?

% TEZTLGU 10 AN S  REH"
FIHTLGU 10 Z /5, Imaetn ZIR S 45 . A0
ERCERH I ERE B, — L8k
FBEISMERN TR fEfE, RERFT
[ RIFEL R BNEIETE, XixEA L
IREMA R ETW TR, HA A AE A
SHIVEE I E, FIREBIERE 0 BRE R EIE
HhE, MNMMHA—P &G, PRASHEO !
BRN—EEBERREL NG, EMMN
BB EAE D B8], Fef1aE
O R AR R A RIENE R B REN.
A TERWIMER A ZET OEM HERIFIIEER
BRI RE, RBRTEL T, sk
BN ERNEBREINNERS/ERN, 3E
TRIEZL0 T LUEEE,

i7): FEHEFER TLGU 10?

Z:TLGU 10 BN B RIS BN 58, BB
F e ERYIEE SR B TLGU 10 R EE BT
B2 LR B ER), ERBTRET
REN 28 LBYEBRRZAER.TLGU 10 BEY
T#H—% 7 RREREBRE TLGU 10 2—%K
fEAEE. Arl ZNTE, AJHEETNHT
pEpE (TN
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iw: HF EAFAEX?

ZOER, 200, FrERSENNYNER
AR S XBIBHRLT + 2dB: IEE ;+8dB
AIRERNEMARER LI 7 RLER IR
;+16 dB R P RER AR P I 7 R L
IR+ 24dB RN HIRED,

inl: B E R M EFRE 28 LERA TLGU 10?
& BABRIBIN A R X BIZE T LT
1th, SAEBARE TLGU 10 MR IR B E0E B .
R B BRI T AR R EFEAX—
T A SREHAMERN BN X TR
FEEFELREE, MEHHBENSIE
SSREWIREBRERE,

il : F B B2 fE A TLGU 10?

% A TLGU 10 2HEBREMN—1NF
Baliome SIS E S R HEE ST
B, TLGU 10 BIAER =T REZMNE,
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The contents of this publication are the copyright of the publisher and may not be reproduced (even
extracts) unless prior written permission is granted. Every care has been taken to ensure the accuracy
of the information contained in this publication but no liahility can be accepted for any loss or damage
whether direct, indirect or consequential arising out of the use of the information contained herein.

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit unserer vorherigen schriftlichen Genehmigung gestattet.
Die Angaben in dieser Druckschrift wurden mit groRter Sorgfalt auf ihre Richtigkeit hin Gberpruft.
Trotzdem kann keine Haftung flr Verluste oder Schaden irgendwelcher Art ibernommen werden, die
sich mittelbar oder unmittelbar aus der Verwendung der hier enthaltenen Informationen ergeben.

El contenido de esta publicacion es propiedad de los editores y no puede reproducirse (incluso parcialmente)
sin autorizacion previa por escrito. Se ha tenido el maximo cuidado para garantizar la exactitud de la

informacion contenida en esta publicacion, pero no se acepta ninguna responsabilidad por pérdidas o darios,
ya sean directos, indirectos o consecuentes, que se produzcan como resultado del uso de dicha informacion.

Le contenu de cette publ|cat|on est soumis au copyright de 'éditeur et sa reproducUon méme partielle,
est interdite sans autorisation écrite préalable. Le plus grand soin a été apporté a l'exactitude des
informations données dans cette publication mais SKF décline toute responsabilité pour les pertes ou
dommages directs ou indirects découlant de ['utilisation du contenu du présent document.

La riproduzione, anche parziale, del contenuto di questa pubblicazione é consentita soltanto previa
autorizzazione scritta della SKF. Nella stesura € stata dedicata la massima attenzione al fine di assicurare
l'accuratezza dei dati, tuttavia non si possono accettare responsabilita per eventuali errori od omissioni,
nonché per danni o perdite diretti o indiretti derivanti dall'uso delle informazioni qui contenute.

0 contetido desta publicacdo é de direito autoral do editor e ndo pode ser reproduzido (nem mesmo
parcialmente), a nao ser com permissao prévia por escrito. Todo cuidado foi tomado para assegurar a precisao
das informacoes contidas nesta publicagao, mas nenhuma responsabilidade pode ser aceita por qualquer
perda ou dano, seja direto, indireto ou consequente como resultado do uso das informagdes aqui contidas.

CopepaHwe 370k ny6nuKaumum sBNSeTcs COGCTBEHHOCTLI0 U3HATENS W He MOXET ObiTb BOCIPOU3BELEHO
(maxke yacTMuHO) 6e3 NpeaBapUTENLHOMO NUCLMEHHOO paspeLeHus. HecMoTps Ha To, YTO BbINK NPUHATLI
BCe Mepbl N0 06eCNeYeHmo TOYHOCTH MHDOPMALLMH, COMEPXKALLENCA B HACTOALLEM 3AHWM, U3OATENb He
HECeT OTBETCTBEHHOCTM 3a NGO YLLEPD, MPAMOM UK KOCBEHHBIM, BbITEKAMOLLMIA M3 UCMIONb30BAHMS
BblLLIEYKA3aHHOM MHPOPMALIMK.

AERYPASHZENIBRETEER L ST BEITINEHREST (BEESIA) . &(Y]E%EE
YRR A TR S e R AT, BRI N EER I S SR £
IRRRSRBIETTRE, NEOUSRESEE. BEIMREN.

skf.com e skf.com/mapro
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