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Пояснения к символам и указаниям

Используемые символы

Символ Значение

Общее предупреждение

Опа сность из-за  электрических компонен-

тов, пора жения электрическим током

Опа сность поска льзыва ния

Опа сность из-за  горячих поверхностей

Опа сность случа йного за тягива ния

Тра вмы рук/опа сность за щемления

Опа сность из-за  среды под да влением

Носить средства  индивидуа льной за щиты 

(за щитные очки)

Ука за ние

Экологически приемлема я утилиза ция / 

вторична я перера ботка

Экологически приемлема я утилиза ция  

ста рых электрических и электронных 

устройств 

Эти символы имеются у всех ука за ний 

по технике безопа сности в да нном руко-

водстве, которые ука зыва ют на  особые 

опа сности для людей, ма териа льных цен-

ностей или окружа ющей среды. 

Необходимо внима тельно про-

чита ть да нное руководство и 

соблюда ть изложенные в нем 

ука за ния. Необходимо соблю-

да ть да нные ука за ния и про-

являть особую осторожность в 

та ких случа ях. 

Уровень предупреждения Последствия Вероятность

ОПАСНОСТЬ Смерть/тяжела я тра вма В любом случа е

ПРЕДУПРЕЖДЕ-
НИЕ

Тяжела я тра вма Возможно

ОСТОРОЖНО Легка я тра вма Возможно

ВНИМАНИЕ Ма териа льный ущерб Возможно

Информационные символы для указания видов работ Символ


Ука за ние по выполнению действий для персона ла . Ука за ния по 

выполнению действий перечислены в хронологическом порядке 

ра бочих опера ций

 Обозна ча ет перечисление

Ука зыва ет на  другие сведения, причины или последствия

Да ет дополнительные ука за ния в ходе ра бочих опера ций

Сокра щения и коэффициенты пересчета

Язык Единицы изменения Единицы измерения США
отн. относительно °C гра дус Цельсия °F гра дус Фа ренгейта
ок. около K кельвин oz. унция
т. е. то есть Н ньютон fl. oz. жидка я унция
и т. п. и тому подобное ч ча с in. дюйм
возм. возможно с секунда psi фунтов на  ква дра тный дюйм
при необх. при необходимости д день sq. in. ква дра тный дюйм
к. п. как правило Нм ньютон-метр cu. in. кубический дюйм
вкл. включа я мл миллилитр м/ч миль в ча с
мин. минима льный мл/д миллилитров в день об/мин оборотов в минуту
ма кс. ма ксима льный куб. см кубический са нтиметр gal. га ллон
мин минута мм миллиметр lb. фунт
и т. д. и та к да лее л литр л. с. лоша дина я сила
на пр. на пример дБ (А) уровень звукового да вления кгс килогра мм-сила

> больше fpsec футов в секунду
< меньше
± плюс/минус
Ø диа метр
кг килогра мм Коэффициенты пересчета
отн. вла ж. относительна я вла жность Длина 1 мм = 0,03937 дюйма
≈ около Площа дь 1 см² = 0,155 кв. дюйма

кВт килова тт = ра вно Объем 1 мл = 0,0352 жидкой унции
U На пряжение % процент 1 л = 2,11416 пинты (США)
R сопротивление � промилле Ма сса 1 кг = 2,205 фунта
I сила  тока ≥ больше или ра вно 1 г = 0,03527 унции
V вольт ≤ меньше или ра вно Плотность 1 кг/см³ = 8,3454 фунта /га ллон (США)

W ва тт мм2 ква дра тный миллиметр 1 кг/см³ = 0,03613 фунта /куб. дюйм

AC переменный ток об/мин-1 оборотов в минуту Сила 1 Н = 0,10197 кгс
DC постоянный ток Да вление 1 ба р = 14,5 фунта /кв. дюйм
A а мпер Темпера тура °C = (°F – 32) x 5/9
Ач а мпер-ча с Мощность 1 кВт = 1,34109 л. с.
Гц ча стота  (герц) Ускорение 1 м/с² = 3,28084 фута /с²
nc ра змыка ющий конта кт (норма льно за мкнутый) Скорость 1 м/с = 3,28084 фута /с
no за мыка ющий конта кт (норма льно ра зомкнутый) 1 м/с = 2,23694 мили/ча с
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1. Ука за ния по технике безопа сности

1. Указания по технике безопасности

Для применения во взрывоза щищенных 

зона х ра зреша ется использова ть только  

шестеренные на сосные а грега ты с внутрен-

ним за цеплением серии 143, испыта нные и 

ра зрешенные к применению компа нией SKF 

согла сно Директиве ATEX 2014/34/EU. 

Соответствующий кла сс вызрывоза щиты 

ука за н на  за водской та бличке на сосного 

а грега та .

1.1 Специальные указания по технике 

безопасности для взрывозащиты

Необходимо всегда  действова ть та ким об-

ра зом, чтобы предотвра тить возможность 

взрыва .

Перед на ча лом ра бот во взрывоопа сных 

зона х необходимо получить у эксплуа тиру-

ющей орга низа ции письменное ра зрешение 

на  проведение та ких ра бот. Не допуска ть 

посторонних лиц в зону выполнения ра бот. 

 ○ Необходимо убедиться в том, что все 

ча сти взрывоза щиты на ходятся в ком-

плектном и ра ботоспособном состоянии. 

Если не исключено несоблюдение этого 

требова ния, следует выключить ма шину / 

шестеренный на сосный а грега т и не-

медленно проинформирова ть непосред-

ственного руководителя.

 ○ Ка тегорически за преща ется деа ктивиро-

ва ть, изменять или обходить устройства  

и приспособления, обеспечива ющие 

взрывоза щиту.

 ○ Во взрывоопа сных зона х за преща ется 

появление источников воспла менения, 

на пример, искр, открытого пла мени или 

горячих поверхностей.

 ○ Необходимо через регулярные интер-

ва лы проверять изделие на  на личие 

повреждений, которые могут привести к 

воспла менению.

 ○ Темпера тура  воспла менения сма зочного 

ма териа ла  должна  быть минимум на  50 K 

выше ма ксима льно допустимой темпера -

туры поверхностей узлов.

Необходимо использова ть только та кие ин-

струменты и одежду, которые ра зрешены для 

применения во взрывоопа сных зона х (за щи-

щенные от электроста тического ра зряда ).

Ра боты по тра нспортировке, монта жу и 

ремонту, а  та кже ра боты с электрическими 

компонента ми ра зреша ется выполнять толь-

ко при га ра нтии отсутствия взрывоопа сной 

а тмосферы. 

Ремонт или изменения взрывоза щищенных 

ма шин ра зреша ется выполнять только в 

ма стерской, сертифицирова нной уполномо-

ченным орга ном и получившей ра зрешение 

от производителя. Если эти ра боты осущест-

вляются не са мим производителем, выпол-

ненный ремонт должен быть принят и пись-

менно подтвержден сертифицирова нным 

экспертом.  О выполнении ремонта  должна  

информирова ть соответствующа я та бличка  

со следующими сведениями: 

- да та ; 

- компа ния-исполнитель; 

- вид ремонта ; 

- при необходимости отметка  эксперта .

Полученные при тра нспортировке повреж-

дения могут привести к потере взрывоза -

щиты. При на личии за метных тра нспортных 

повреждений изделие за преща ется монти-

рова ть или вводить в эксплуа та цию.

 ○ Все дета ли системы за земления должны 

быть в на личии в на длежа щем состоянии 

и подсоединены к ма шине, на  которой 

уста новлено изделие.

 ○ В случа е демонта жа  тра нспортировочных 

проушин после уста новки соответствую-

щие резьбовые отверстия должны быть 

за крыты согла сно требова ниям степени 

за щиты.

 ○ Обра ща ться с компонента ми изделия 

необходимо та ким обра зом, чтобы исклю-

чить возникновение искр, скольжение, 

трение или столкновение. При необхо-

димости компоненты следует за крыть с 

помощью подходящих средств.

Следует предусмотреть контроль уровня за -

полнения посредством предупрежда ющего 

сигна ла  о минима льном и ма ксима льном 

уровне  или же принять подходящие орга ни-

за ционные меры для контроля темпера туры 

подшипниковых узлов. 

Избега ть появления скоплений пыли и не-

медленно устра нять их. Отложения пыли 

имеют теплоизолирующие свойства , а  подъ-

ем пыли в воздух способствует созда нию 

взрывоопа сной а тмосферы.

Изделие должно быть подсоединено к си-

стеме молниеза щиты эксплуа тирующей 

орга низа ции.

Все дета ли необходимо регулярно проверять 

на  на личие коррозии. Соответствующие де-

та ли подлежа т за мене.

Ра спределительные коробки должны быть 

плотно за крыты, а  ка бельные вводы на дле-

жа щим обра зом герметизирова ны.

Дополнительные электрические контроль-

ные устройства  должны быть прочно подсое-

динены и пра вильно отрегулирова ны.

При достижении номина льного срока  служ-

бы подшипников двига теля их необходимо 

за менить или документа льно подтвердить их 

пригодность для да льнейшего использова -

ния посредством соответствующей проверки. 

(См. гла ву 9,  

а  та кже руководство по монта жу производи-

теля двига теля).

 o Электрические коммутирующие цепи, 

на пример, для электрических систем 

контроля уровня за полнения, должны вы-

полняться согла сно требова ниям к искро-

безопа сной цепи, на пример, посредством 

уста новки за ка зчиком ра зъединителя, 

соответствующего требова ниям ATEX.

 o Компоненты, подключенные или подсое-

диненные посредством фла нцев к шесте-

ренному на сосному а грега ту, соответству-

ющему требова ниям ATEX, та кже должны 

соответствова ть Директиве ATEX.

 o Подключение двига теля шестеренного 

на сосного а грега та  производится согла сно 

инструкции производителя, прила га емому 

к двига телю, соответствующему требо-

ва ниям ATEX. Эта  инструкция на ходится в 

ра спределительной коробке двига теля.

 o За ка зчик должен предусмотреть за щиту 

от перегрузки (за щитный выключа тель 

двига теля) в соответствии с потребляемым 

током двига теля шестеренного на соса .

 o При монта же шестеренного на сосного 

а грега та  его необходимо ра зместить на  

ровной поверхности с низким уровнем 

вибра ций.
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1.6 Запрет на определенные виды 

деятельности

Вследствие источников возможных неис-

пра вностей, которые не могут быть обна -

ружены эксплуа тирующей орга низа цией, 

или согла сно за конода тельным требо-

ва ниям следующие виды деятельности 

должны осуществляться только сотрудни-

ка ми производителя или уполномоченны-

ми лица ми:

 ○ ремонтные ра боты, изменения кон-

струкции на соса , двига теля или муфты.

1.5 Аннулирование сертификата ATEX

Сертифика т ATEX на  да нное изделие а нну-

лируется вследствие:
 ○ использова ния не по на зна чению;

 ○ са мовольного изменения конструкции;

 ○ использова ния за па сных ча стей и ком-
понентов, не являющихся оригина ль-
ными за па сными ча стями и компонен-
та ми компа нии SKF;

 ○ несоблюдения да нного руководства , а  
та кже иных применимых документов;

 ○ использова ния не ука за нных эксплуа -
та ционных ма териа лов;

 ○ несоблюдения предписа нных интер-
ва лов технического обслужива ния и 
ремонта ;

 ○ несоответствующего ста нда рту ла ко-
кра сочного покрытия для за землен-
ных мета ллов или токопроводящей 
поверхности.

1.4  Меры взрывозщиты

На  основа нии комплексной оценки ра бо-

чего места  эксплуа тирующа я орга низа ция 

га ра нтирует, что оборудова ние и весь 

монта жный ма териа л подходят для экс-

плуа та ции во взрывоопа сных зона х и они 

смонтирова ны, подсоединены и эксплуа -

тируются та ким обра зом, чтобы исключить 

любую возможность взрыва .

Если во взрывоопа сных зона х осуществля-

ются измерения, ра сширения и / или пере-

оборудова ние, эксплуа тирующа я орга ни-

за ция принима ет требуемые меры, чтобы 

обеспечить соответствие этих изменений, 

ра сширений или переоборудова ния мини-

ма льным требова ниям к взрывоза щите.

Эксплуа тирующа я орга низа ция
 ○ документирует меры по взрывоза щите;

 ○ помеча ет взрывоопа сные зоны;

 ○ ра зра ба тыва ет письменные производ-
ственные инструкции;

 ○ проводит подбор подходящих 
сотрудников;

 ○ обеспечива ет доста точный и сора змер-
ный инструкта ж сотрудников по вопро-
са м взрывоза щиты;

 ○ использует систему ра зрешений для 
опа сных видов деятельности, а  та кже 

 o Для огра ничения ма ксима льного да в-

ления в системе за ка зчика  требуется 

уста новить кла па н огра ничения да вле-

ния непосредственно после шестерен-

ного на сосного а грега та  с внутренним 

за цеплением. 

 o Ра зреша ется использова ть только линии 

из коррозионностойкого ма териа ла . Они 

должны быть дополнительно за землены.

 o Посредством выбора  пода ва емого сма -

зочного ма териа ла  эксплуа тирующа я 

орга низа ция должна  обеспечить отсут-

ствие ка ких-либо реа кций в комбина ции 

с ожида емой взрывоопа сной а тмосфе-

рой, которые могут ста ть источником 

воспла менения.

 o Шестеренный на сосный а грега т требу-

ется регулярно проверять на  ра ботоспо-

собность и герметичности. Интерва лы 

проведения та ких ра бот определяются 

эксплуа тирующей орга низа цией / произ-

водителем уста новки.

o При на личии повреждений, утечек или 

коррозии должен быть выполнен на дле-

жа щий ремонт. При необходимости сле-

дует за менить изделие.

 o Необходимо полностью руководство по 

эксплуа та ции двига теля, содержа щееся 

в документа ции к шестеренному на сос-

ному а грега ту с внутренним за цеплением, 

соответствующему требова ниям ATEX. 

Необходимо соблюда ть содержа щиеся 

в них ука за ния и следова ть им во время 

эксплуа та ции.

 

 o Толщина  слоя ла кокра сочного покры-

тия на  шестеренном на сосном а грега те 

должна  быть меньше 0,2 мм. Превы-

шение этого значения категорически 

запрещено.

1.2 Эксплуатация во взрывоопасных 

зонах

Эксплуа та ция шестеренного на сосного 

а грега та  в внутренним за цеплением ра зре-

шена  только при соблюдении:

 ○ всех ука за ний, изложенных в этом руко-
водстве, и ука за ний в другой примени-
мой документа ции;

 ○ всех за конов и предписа ний, подлежа -
щих соблюдению эксплуа тирующей 
орга низа цией;

 ○ ука за ний по взрывоза щите согла сно 
Директиве 1999/92/EС (ATEX 137);

 ○ требова ний сертифика та  ATEX.

1.3 Маркировка взрывозащиты

Ма ркировка  взрывоза щиты на ходится в 

за явлении о соответствии и на  за водской 

та бличке.

для та ких видов деятельности, которые 
могут привести к опа сным ситуа циям 
вследствие вза имодействия с другими 
ра бота ми;

 ○ проводит требуемые проверки и кон-
трольные мероприятия;

 ○ обеспечива ет использова ние только 
оригина льных за па сных ча стей.
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1.7 Использование по назначению

Соответствующие требова ниям ATEX ше-

стеренные на сосные а грега ты с внутрен-

ним за цеплением серии 143 предна зна -

чены для пода чи сма зочного ма териа ла  

в центра лизова нные системы сма зки или 

же они предна зна чены для использова ния 

в центра лизова нных система х сма зки. 

Они обеспечива ют пода чу минера льных 

и синтетических ма сел, совместимых в 

пла стма сса ми и эла стомера ми на  основе 

фторка учука  (FPM). Допустима я ра боча я 

вязкость ма сел соста вляет 20–1000 мм2/с 

при допустимой минима льной темпера ту-

ре 0–60 °C. 

Необходимо соблюда ть ука за ния по мон-

та жу, изложенные в гла ве 6, а  та кже све-

дения, изложенные в 

гла ве 4 «Технические ха ра ктеристики». 

Использова ть только ра бочие среды,

ра зрешенные для да нных шестеренных 

на сосных а грега тов. Неподходящие ра -

бочие среды могут привести к выходу 

а грега тов из строя и возможному серьез-

ному ма териа льному ущербу или тра вма м 

людей.  

В случа е использова ния синтетических и 

биора зла га емых ма сел требуется предва -

рительно получить ра зрешение от компа -

нии SKF. 

Ввод в эксплуа та цию шестеренного на -

сосного а грега та  за прещен до тех пор, 

пока  не будет обеспечено соблюдение 

требова ний к конечному изделию в соот-

ветствии с Директивой 2006/42/EC.

Специалист по ремонту / техническому 

обслуживанию во взрывоопасных зонах 

Лицо, ква лифика ция, профессиона льное 

обра зова ние, обучение и         

и опыт которого позволяют ра спозна ва ть 

риски и 

возможные угрозы при ра боте с ма шиной 

или ее компонента ми во взрывоопа сных 

зона х и принима ть необходимые меры 

для их предотвра щения. Этот специа лист 

вла деет зна ниями о ра зных вида х за щиты 

от воспла менения, метода х монта жа  и 

кла ссифика циях зон. Он зна ком с пра ви-

ла ми и предписа ниями, действующими 

для его сферы деятельности и взрыво-

за щиты, в ча стности, с Директивой ATEX 

2014/34 EU.

1.11 Общие указания по безопасности

 ○ Эксплуа тирующа я орга низа ция должна  
га ра нтирова ть, что это руководство 
прочита ли все лица , которым поруче-
но выполнение ра бот с изделием или 
которые осуществляют на дзор и ин-
структа ж ука за нного круга  лиц. Кроме 
того, эксплуа тирующа я орга низа ция 
обяза на  обеспечить полное понима ние 
содержимого руководства  персона -
лом. За преща ется вводить ма шину в 
эксплуа та цию или эксплуа тирова ть ее 
без предва рительного озна комления с 
да нным руководством.

 ○ Руководство должно хра ниться в до-
ступном месте рядом с изделием. 

 ○ Описа нные изделия изготовлены в 
соответствии с а ктуа льным уровнем 
техники. Одна ко при их использова нии 
могут возникнуть опа сности, ведущие 
к тра вма м людей и ма териа льному 
ущербу. Необходимо немедленно 
устра нять неиспра вности, которые 
могут отрица тельно повлиять на  без-
опа сность ра боты. В дополнение к на -
стоящему руководству необходимо со-
блюда ть и применять за конода тельные 
и прочие общепринятые пра вила  по 
предотвра щению несча стных случа ев и 
за щите окружа ющей среды.

1.8 Прогнозируемое неправильное 

использование

Ка тегорически за преща ется использова ть 

на сос в условиях и целях, не соответствую-

щих ука за нным ниже в на стоящем руковод-

стве. В ча стности, использова ние:
 ○ в другой, более критической взрыво-

опа сной зоне, чем ука за нна я в да нном 
руководстве;

 ○ без кла па на  огра ничения да вления;

 ○ за  предела ми ука за нного диа па зона  
темпера тур;

 ○ в зона х с а грессивными, коррозионными 
вещества ми (на пример, в а тмосфере с 
большой концентра цией озона ). Они 
могут повредить уплотнения и ла кокра -
сочное покрытие;

 ○ в зона х с вредным излучением (на при-
мер, ионизирующим);

 ○ для пода чи, переда чи или созда ния 
за па сов опа сных ма териа лов и смесей 
та ких ма териа лов согла сно Прило-
жению I, ча сти 2–5 Регла мента  по 
кла ссифика ции, ма ркировке и упа -
ковке химических веществ и смесей 
(ЕС 1272/2008);

 ○ для пода чи, переда чи или созда ния 
за па сов га зов, сжиженных га зов, ра ство-
ренных га зов, па ров и жидкостей, да вле-
ние па ра  в которых при допустимой ма к-
сима льной ра бочей темпера туре более 
чем на  0,5 ба р превыша ет ста нда ртное 
а тмосферное да вление (1013 мба р);

 ○ со слоем ла кокра сочного покрытия, тол-
щина  которого больше требуемой. 

1.9 Изменение конструкции изделия

Са мовольное внесение изменений в кон-

струкцию и переоборудова ние изделия 

могут ока за ть непредска зуемое влияние на  

безопа сность ра боты. В связи с этим за пре-

ща ется са мовольно выполнять переделки и 

изменения.

1.10 Круг лиц, имеющий полномочия 

на использование оборудования

Пользователь

Лицо, которое прошло соответствующее 

обучение и имеет опыт, позволяющий ему 

выполнять функции и действия при эксплу-

а та ции в норма льном режиме. Сюда  та кже 

относится предотвра щение возможных 

опа сностей, которые могут возникнуть в 

процессе эксплуа та ции ма шины.
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1.12 Основные правила обращения с 

изделием

 ○ Изделие может использова ться только 
при соблюдении всех мер предосто-
рожности, в технически испра вном 
состоянии и в соответствии со све-
дениями, содержа щимися в да нном 
руководстве.

 ○ Необходимо озна комиться с функциями 
и принципом действия изделия. 

 ○ Необходимо соблюда ть ука за нные 
эта пы монта жа  и упра вления, а  та кже 
их последова тельность.

 ○ При на личии призна ков неиспра вности 
или непра вильно выполненного монта -
жа /эксплуа та ции необходимо уточнить 
да нные пункты. До выяснения эксплуа -
та ция за прещена .

 ○ За преща ется допуска ть к изделию по-
сторонних лиц.

 ○ Необходимо соблюда ть все пра вила  
техники безопа сности и внутрипроиз-
водственные инструкции, ка са ющиеся 
соответствующего вида  деятельности.

 ○ Необходимо четко определить и со-
блюда ть сферы ответственности за  ра з-
личные ра бочие опера ции. Невыяснен-
ные вопросы предста вляют большую 
угрозу для безопа сности.

 ○ За преща ется снима ть, изменять или 
выводить из строя за щитные и предо-
хра нительные устройства , необходимо 
регулярно проверять их ра ботоспособ-
ность и комплектность.

 ○ Если требуется демонтирова ть за щит-
ные и предохра нительные устройства , 
их необходимо уста новить сра зу после 
за вершения ра бот и убедиться в их 
ра ботоспособности.

 ○ Возникшие неиспра вности необходимо 
устра нять с учетом сфер ответственно-
сти. В случа е неиспра вностей, которые 
не входят в сферу ответственности 
конкретного сотрудника , необходимо 
немедленно проинформирова ть непо-
средственное руководство.

 ○ При обра щении со сма зочными ма те-
риа ла ми необходимо учитыва ть све-
дения, ука за нные в соответствующих 
па спорта х безопа сности.

 ○ Ка тегорически за преща ется использо-
ва ть дета ли центра лизова нной систе-
мы сма зки в ка честве опоры для ног / 
ступеней.

1.13 Испытания и проверки перед 

поставкой

Перед поста вкой были проведены следу-

ющие испыта ния и проверки:

 ○ испыта ния согла сно Директиве ATEX;

 ○ электрические испыта ния согла сно 
ста нда рту DIN EN 60204-1:2007 / 
VDE 0113-1:2007;

 ○ проверки безопа сности и 

ра ботоспособности.

1.14 Отключение насоса в случае 

аварии

Отключение на соса  в случа е а ва рии вы-

полняется следующим обра зом:
 ○ выключить ма шину / уста новку, в кото-

рой уста новлен на сос;

 ○ при необходимости выполнить выклю-
чение посредством а ва рийного выклю-
ча теля ма шины, в которой уста новлено 
изделие.

1.15 Дополнительные применимые 

документы

В дополнение к да нному руководству со-

ответствующа я целева я группа  должна  

соблюда ть требова ния, содержа щиеся в 

следующих документа х:
 ○ документ о взрывоза щите, под-

готовленный эксплуа тирующей 
орга низа цией;

 ○ производственные инструкции и ра зре-
шительна я документа ция эксплуа тиру-
ющей орга низа ции;

 ○ па спорт безопа сности используемого 
сма зочного ма териа ла  (сокр. а нгл. 
MSDS);

 ○ руководство к используемому 
двига телю. 

При необходимости:
 ○ проектировочна я документа ция;

 ○ руководства  к другим компонента м для 
монта жа  центра лизова нной системы 
сма зки;

 ○ прочие ва жные документы для мон-
та жа  на соса  в ма шину / уста новку. 
Эксплуа тирующа я орга низа ция должна  
дополнить эти документы действующи-
ми на циона льными / региона льными 
предписа ниями стра ны эксплуа та -
ции.  При прода же или переда че 
та кже должна  быть переда на  да нна я 
документа ция.

1.16 Транспортировка, монтаж, 

техническое обслуживание, ремонт, 

поддержание в исправном состоянии

 ○ Все за действова нные лица  (на пример, 
эксплуа та ционный персона л, руковод-
ство) должны быть проинформирова ны 
о проведении ра бот перед на ча лом 
их выполнения. Соблюда ть производ-
ственные меры предосторожности / 
ра бочие инструкции.

 ○ Приняв соответствующие меры, необ-
ходимо убедиться в том, что подвиж-
ные, неза крепленные дета ли за блоки-
рова ны во время выполнения ра бот и 
не предста вляют угрозы для здоровья 
в результа те непредна меренного 
перемещения.

 ○ На сос монтируется только за  предела -
ми ра бочей зоны подвижных дета лей 
на  доста точно большом ра сстоянии от 
источников тепла  и холода .

 ○ Необходимо просушить вла жные, 
скользкие поверхности.

 ○ Необходимо соответствующим обра -
зом огра дить горячие или холодные 
поверхности.

 ○ Перед выполнением ра бот на сос не-
обходимо обесточить, сбросить из него 
да вление и за блокирова ть от включе-
ния посторонними лица ми. Ра боты с 
электрическими компонента ми должны 
выполняться только ква лифициро-
ва нными электрика ми. Необходимо 
соблюда ться время, требуемое для ра з-
ряда  а ккумулирова нной электрической 
энергии. 

 ○ Подключение электрооборудова ния 
необходимо выполнять только в со-
ответствии с да нными действующей 
схемы соединений при соблюдении 
соответствующих предписа ний, а  та кже 
местных условий подключения.

 ○ За преща ется бра ться мокрыми или 
вла жными рука ми за  ка бели или элек-
трические компоненты.

 ○ Во время ра бот по техническому обслу-
жива нию и ремонту возможны огра ни-
чения вследствие высоких или низких 
темпера тур (на пример, изменение теку-
чести сма зочного ма териа ла ). Поэтому 
ра боты по техническому обслужива нию 
и ремонту должны предпочтитель-
но производиться при комна тной 
темпера туре.

 ○ Все ра боты с электрическими компо-
нента ми должны выполняться только 
с использова нием изолирова нных 
инструментов.
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 ○ За преща ется шунтирова ть предохра -
нители. Для за мены предохра нителей 
должны использова ться только предо-
хра нители одина кового типа .

 ○ Необходимые для монта жа  отверстия 
в уста новке / ма шине ра зреша ется вы-
полнять только в некритических и нене-
сущих дета лях. Следует использова ть 
имеющиеся отверстия. Недопустимо 
повреждение проводов и ка белей при 
сверлении отверстий.

 ○ Необходимо учитыва ть возможные 
места  перетира ния. Обеспечить на дле-
жа щую за щиту дета лей.

 ○ Недопустимо ухудшение ра ботоспо-
собности или повреждение других 
а грега тов ма шины в результа те монта -
жа  центра лизова нной системы сма зки.

 ○ Все используемые компоненты должны 
быть ра ссчита ны на : 
- ма ксима льное ра бочее да вление; 
- ма ксима льную / минима льную темпе-
ра туру окружа ющей среды; 
- пода ва емый сма зочный ма териа л; 
- необходимую зону ATEX; 
- условия эксплуа та ции / окружа ющей 
среды в месте использова ния.

 ○ Все дета ли центра лизова нной системы 
сма зки не должны подверга ться на груз-
ке на  скручива ние, среза ние или изгиб.

 ○ Перед применением все дета ли следу-
ет проверить на  на личие за грязнений 
и при необходимости очистить. Перед 
монта жом необходимо за полнить все 
сма зочные линии сма зочным ма тери-
а лом. Это облегчит последующий вы-
пуск воздуха  из системы.

 ○ Необходимо соблюда ть ука за нные 
моменты за тяжки. При за тяжке исполь-
зова ть отка либрова нный дина мометри-
ческий ключ.

 ○ При выполнении ра бот с тяжелыми де-
та лями необходимо использова ть под-
ходящие грузоподъемные устройства .

 ○ Необходимо избега ть перепутыва ния 
и непра вильной сборки демонтиро-
ва нных дета лей. Необходимо пометить 
дета ли.

1.17 Первичный ввод в 

эксплуатацию, ежедневное включение

Необходимо убедиться в соблюдении сле-

дующих условий:
 ○ все предохра нительные устройства  

имеются в полном комплекте и на хо-
дятся в ра ботоспособном состоянии;

 ○ все соединения выполнены на длежа -
щим обра зом;

 ○ все дета ли уста новлены пра вильно;

 ○ все предупрежда ющие та блички 
на  ма шине на ходятся комплектном, 
хорошо видимом и неповрежденном 
состоянии;

 ○ нечита емые или отсутствующие преду-
предительные та блички необходимо 
немедленно за менить;

 ○ ма шина  на длежа щим обра зом 
за землена .

1.18 Чистка

 ○ Опа сность пожа ра  и взрыва  вслед-
ствие применения горючих чистящих 
средств. Использова ть только негорю-
чие чистящие средства , подходящие 
для цели применения.

 ○ Не использова ть а грессивные средства  
для очистки.

 ○ Не использова ть для очистки (на при-
мер, ребер охла ждения двига теля) 
инструменты с острыми кра ями или вы-
зыва ющие искры инструменты.

 ○ Не использова ть па роструйные устрой-
ства  / очистители высокого да вления. 
Опа сность повреждения электрических 
дета лей. Учитыва ть степень за щиты IP.

 ○ Ра боты по очистке токопроводящих де-
та лей ра зреша ется выполнять только 
ква лифицирова нным электрика м.

 ○ Вла жные уча стки необходимо пометить 
соответствующим обра зом.

1.19 Определение возможных 

опасностей

Эксплуа тирующа я орга низа ция обяза на  

определить все опа сности, возника ющие 

вследствие интегра ции в вышестоящую 

ма шину, а  та кже опа сности в месте приме-

нения этой ма шины и принять необходи-

мые меры для обеспечения безопа сности и 

за щиты здоровья.

1.20 Предоставление необходимой 

информации

Эксплуа тирующа я орга низа ция должна  

обеспечить доступ к руководства м, необ-

ходимым для выполнения соответствую-

щей деятельности, для всех лиц, которым 

поручена  эксплуа та ция, техническое об-

служива ние и ремонт. 

Она  обяза на  проверить, что да нные 

лица  прочита ли и поняли необходимые 

руководства .

То же са мое относится ко всем 

релева нтным

па спорта м безопа сности ма териа лов, про-

изводственным инструкциям, 

пра вила м техники безопа сности, 

инструкциям 

поста вщиков комплектующих дета лей и 

эксплуа та ционных ма териа лов.

В за висимости от орга низа ции производ-

ства  соответствующие руководства  долж-

ны быть доступны другим лица м / отдела м 

предприятия.

1.21 Обязательность инструктажа и 

обеспечения квалификации

Эксплуа тирующа я орга низа ция чет-

ко определяет сферы ответственности 

персона ла  для эксплуа та ции, монта жа  и 

ремонта . Перед первым использова нием с 

учетом соответствующей сферы деятель-

ности и ответственности эксплуа тирующа я 

орга низа ция обяза на  с использова нием 

пра ктического обучения по пра вильному 

обра щению с ма шиной

 проинструктирова ть всех лиц, имеющих 

ра зрешение на  та кого рода  ра боты.

Минима льный объем инструкта жа :

 ○ кла ссифика ция зон; 

 ○ объем и гра ницы сферы деятельности 
и ответственности соответствующего 
круга  лиц;

 ○ поведение согла сно требова ниям без-
опа сности / поведение в чрезвыча йной 
ситуа ции;

 ○ предотвра щение опа сностей при обра -
щении с ма шиной;

 ○ зна чение предупрежда ющих ука за ний, 
предупрежда ющих та бличек;

 ○ обра щение с эксплуа та ционными ма те-
риа ла ми и чистящими средства ми;

 ○ при необходимости — использова ние 
и проверка  средств индивидуа льной 
за щиты.
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Проведение да нного инструкта жа  подле-

жит документирова нию, инструкта ж дол-

жен проводиться регулярно. Новый пер-

сона л ра зреша ется допуска ть к ра боте с 

шестеренным на сосным а грега том / ма ши-

ной только под на дзором и руководством 

опытного персона ла . 

1.22 Инструктаж монтажников 

сторонних организаций

Перед на ча лом ра боты эксплуа тируются 

орга низа ция должна  проинформирова ть 

монта жников сторонних орга низа ций о 

подлежа щих соблюдению производ-

ственных пра вила х техники безопа сности, 

действующих предписа ниях по предот-

вра щению несча стных случа ев, а  та кже о 

функциях ма шины, в которую уста на вли-

ва ется изделие, и о ее за щитных устрой-

ства х и приспособлениях.

1.23 Проверка надлежащего 

использования

С помощью подходящих мер эксплуа ти-

рующа я орга низа ция должна  через регу-

лярные интерва лы проверять, что ма шина  

используется в соответствии с ее на зна че-

нием, не была  изменена  ее конструкция и 

не проводились ка кие-либо недопустимые 

ма нипуляции с ма шиной, а  та кже что все 

ее компоненты на ходятся в полностью ра -

ботоспособном состоянии.

1.24 Предоставление средств 

индивидуальной защиты

Эксплуа тирующа я орга низа ция обяза на  

предоста вить средства  индивидуа льной 

за щиты в соответствии с местом ра боты и 

ее целью. К та ким средства м при ра бота х 

во взрывоопа сной а тмосфере относятся 

одежда  и инструменты, за щищенные от 

электроста тических ра зрядов. 

1.25 Указание по маркировке CE

Ма ркировка  CE на носится согла сно требо-

ва ниям применимых директив:

 ○ 2014/34/EU 
Директива  об оборудова нии и за щит-
ных система х, предна зна ченных для 
использова ния в потенциа льно взрыво-
опа сных среда х (ATEX);

 ○ 2014/30/EU  
Директива  об электрома гнитной со-
вместимости; 

 ○ 2011/65/EU  
(RoHS II) Директива  об огра ничении 
использова ния определенных опа сных 
ма териа лов в эклектических и элек-
тронных устройства х.

Ука за ние по Директиве о низковольтном 

оборудова нии 2014/35/EU

Требова ния к за щите Директивы о 

низковольтном

оборудова нии 2014/35/ЕС соблюда ются 

согла сно Приложению I, ст. 1.5.1 Дирек-

тивы о безопа сности ма шин и оборудова -

ния 2006/42/ЕС. 

Требова ния к за щите Директивы о 

низковольтном

оборудова нии 2014/35/ЕU соблюда ются 

согла сно Приложению II, ст. 1.2.7 Дирек-

тивы ATEX 2014/34/EU.

Ука за ние по Директиве о на порном обо-

рудова нии  

2014/68/EU 

На  основа нии своих ха ра ктеристик да н-

ное изделие не достига ет предельных 

зна чений, ука за нных в ста тье 4, па ра гра -

фе 1, пункте (a), подпункте (i), и согла сно 

ста тье 4, па ра гра фу 3, исключено из 

сферы действия Директивы о на порном 

оборудова нии 2014/68/EU. 
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1.26 Имеющиеся остаточные опасности

Остаточные опасности Мера по устранению

Эксплуатация во взрывоопасной атмосфере 

Использова ние с несоответствующим ста н-
да рту ла кокра сочным покрытием для за -
земленных мета ллов или токопроводящей 
поверхностью.

 ○ Перед первичным вводом в эксплуа та цию и после него регулярно проверять ла кокра сочное 
покрытие; при необходимости поручить уполномоченному для этого лицу выполнить его 
ремонт. Ма ксима льна я толщина  ла кокра сочного покрытия соста вляет 0,2 мм. Ка тегорически 
за преща ется превыша ть это зна чение.

Опа сность электроста тического ра зряда  
из-за  за грязнения двига теля.

 ○ При на личии за грязнений немедленно уда лять их вла жной тка невой са лфеткой.
 ○ При соблюдении пра вильных условий эксплуа та ции поверхность двига теля требуется регу-

лярно протира ть вла жной тка невой са лфеткой.

На грев точек сма зки, к которым не пода ется 
сма зочный ма териа л, до диа па зона  тем-
пера туры воспла менения из-за  необна ру-
женной неиспра вности в центра лизова нной 
системе сма зки.

 ○ Ра счет уста новки согла сно ха ра ктеристика м шестеренного на сосного а грега та  со внутренним 
за цеплением.

Опа сность взрыва  при слишком большом 
подъеме темпера туры.

 ○ Если вязкость соста вляет < 30 мм2/с, а  да вление (P) превыша ет 30 ба р, на стоятельно требует-
ся использова ть измеритель объемного ра схода .

На грев компонентов до диа па зона  тем-
пера туры воспла менения / обра зова ние 
взрывоопа сной пылевой а тмосферы из-за  
подъема  пыли в воздух.

 ○ Избега ть появления скоплений пыли / регулярно устра нять их. Выбра ть место монта жа  с ка к 
можно меньшим количеством пыли.

Сильный на грев двига теля из-за  его бло-
кировки при высокой на грузке или из-за  
отка за  за щитного выключа теля двига теля.

 ○ Выключить на сосный а грега т. Да ть дета лям остыть, устра нить причину. За менить / пра вильно 
отрегулирова ть за щитный выключа тель двига теля.

Возникновение электроста тических ра зря-
дов, искр из-за  неподходящей одежды или 
инструментов.

 ○ Во взрывоопа сных зона х всегда  использова ть одежду и инструменты, за щищенные от элек-
троста тических ра зрядов.

Возникновение искр из-за  па дения 
дета лей.

 ○ За крепить дета ли от па дения. При необходимости за крыть дета ли, чтобы предотвра тить об-
ра зова ние искр.

Отсутствующее или недоста точное 
за земление.

 ○ Проверить за земление шестеренного на сосного а грега та  и пра вильность его монта жа  
за ка зчиком.

Внесение ка та литических, неста бильных 
или пирофорных ма териа лов во взрывоо-
па сную зону.

 ○ Убедиться в том, что во взрывоопа сной зоне отсутствуют та кие ма териа лы. Перед использова -
нием любых ма териа лов необходимо получить ра зрешение эксплуа тирующей орга низа ции.

На грев из-за  слишком высокого противо-
да вления или прекра щения пода чи.

 ○ Использова ть предохра нительный кла па н.
 ○ Пра вильно на строить предохра нительный кла па н.
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Остаточные опасности Мера по устранению

Отклонение от монта жного положения. 
- Попа да ние посторонних предметов во 
впускное отверстие для воздуха  двига теля.

 ○ Уста новить подходящий за щитный козырек на д впускным отверстием для воздуха .

Пора жение электрическим током из-за  
уменьшения сопротивления изоляции.

 ○ Регулярно проверять сопротивление изоляции.

Опа сность пора жения электрическим током 
при подключении на сосного а грега та .

 ○ Перед подключением на сосного а грега та  необходимо обесточить все на ходящиеся под на -
пряжением дета ли. Необходимо учитыва ть необходимое для ра зряда  время. Подключение 
электрооборудова ния должно выполняться только уполномоченными и ква лифицирова нны-
ми специа листа ми по электротехнике в соответствии со схемой электрических соединений.

Жизненный цикл: транспортировка, монтаж, ввод в эксплуатацию, эксплуатация, неисправности, поиск неисправностей, поддер-
жание в исправном состоянии, техническое обслуживание, вывод из эксплуатации, утилизация

Па дение поднятых дета лей /инструментов.
 ○ За преща ется на ходиться под поднятыми дета лями. Не допуска ть посторонних лиц в зону 

выполнения ра бот. За фиксирова ть поднятые на д землей дета ли с помощью подходящих 
подъемных устройств (на пример, лент, ремней, тросов).

Па дение дета лей в результа те недоста точ-
но на дежной фикса ции.

 ○ Использова ть для крепления компонентов только оборудова ние, имеющее доста точную 
несущую способность. Соблюда ть огра ничения по ма ссе. Соблюда ть ука за нные моменты 
за тяжки резьбовых соединений. Если моменты за тяжки не ука за ны, руководствова ться зна че-
ниями для винтов кла сса  прочности 8.8. См. документа цию производителей винтов.

Опа сность пора жения электрическим то-
ком из-за  неиспра вного соединительного 
ка беля.

 ○ Проверить соединительный ка бель на  на личие повреждений.

Па дение людей из-за  за грязнения пола  
сма зочными ма териа ла ми.

 ○  Обеспечить тща тельное выполнение ра бот при подключении гидра влических соединений
 ○  Немедленно собра ть пролитый/выступивший сма зочный ма териа л с помощью соответству-

ющих средств и за тем утилизирова ть его
 ○ Соблюда ть производственные предписа ния по обра щению со сма зочными ма териа лом и 

за грязненными дета лями

Обрыв, повреждение линий при монта же 
на  подвижных дета лях ма шины.

 ○ Не монтирова ть на  движущихся дета лях. Если это невозможно, использова ть гибкие 
шла нгопроводы.

Обрыв/повреждение линий при монта же 
в места х возможного перетира ния или 
при монта же со слишком ма лым ра диусом 
изгиба .

 ○ Использова ть за щитные линии или спира ли для за щиты от перегиба ния.
 ○ При необходимости уста новить за щиту ка беля от на тяжения.

Ра збрызгива ние сма зочного ма териа ла  из-
за  непра вильного резьбового соединения 
дета лей / подключения линий.

 ○ Использова ть гидра влические резьбовые соединения и линии, соответствующие ука за нным 
зна чениям да вления. Перед вводом в эксплуа та цию проверить их на  пра вильность подсое-
динения и на личие повреждений.

За грязнение окружа ющей среды сма -
зочным ма териа лом и за грязненными 
дета лями

 ○ Утилизирова ть дета ли в соответствии с действующими за конода тельными / производствен-
ными предписа ниями

Сильный на грев двига теля
из-за  блокировки.

 ○ Выключить на сос, подожда ть остыва ния дета лей, устра нить причину

Тра вмы, ма териа льный ущерб из-за  опро-
кидыва ния или па дения изделия вслед-
ствие несоблюдения ука за нных моментов 
за тяжки.

Соблюда ть ука за нные моменты за тяжки. За креплять изделие только на  компонента х с доста точ-
ной несущей способностью. Если моменты за тяжки не ука за ны, необходимо руководствова ться 
зна чениями для винтов кла сса  прочности 8.8 с учетом ра змера  винтов. 
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1.27 Предупреждающие таблички на 

   изделии 

  см. рис. 1

 

На  шестеренных на сосных а грега та х с 

внутренним за цеплением серии 143 име-

ются перечисленные ниже предупрежда -

ющие та блички.  Перед вводом в эксплу-

а та цию следует убедиться в их на личии 

и целостности. Поврежденные или отсут-

ствующие предупрежда ющие та блички 

подлежа т немедленной за мене. До этого 

за преща ется вводить изделие в эксплуа -

та цию. Номер для за ка за  и ра сположение 

ука за ны на  схеме ра змещения. 

Рис. 1. Размещение предупреждающих табличек

S

S

Поз. 1

Поз. 2

 Поз. 1  

Стрелка направления вращения 

 Номер для за ка за :               760-072

 Поз. 2 Горячая поверхность 

  

    

Только для на сосных а грега тов 

 модели: 143-2…R…  

    143-2…T…

    143-2…V…

 Номер для за ка за :         951-111-035

ОСТОРОЖНО

Повреждение двигателя насо-

са / насоса 

При электрическом подключе-

нии двига теля на соса  необходи-

мо обеспечить пра вильное на -

пра вление вра щения. 

На пра вление вра щения должно 

совпа да ть со стрелкой на  

двига теле.

ОСТОРОЖНО

Горячая поверхность 

На грев на соса  / двига теля из-за  

горячей пода ва емой среды, го-

ряча я поверхность двига теля.           

Прика са ться к горячей поверх-

ности только в соответствующих 

за щитных перча тка х или после 

остыва ния.
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2. Смазочные материалы

2.1 Общая информация

Сма зочные ма териа лы целена пра вленно 

применяются в соответствии с на зна чени-

ем. Для выполнения поста вленной за да чи 

сма зочные ма териа лы должны соответ-

ствова ть ра зличным требова ниям в ра з-

личной степени. Ва жнейшие требова ния, 

предъявляемые к сма зочным ма териа ла м:
 ○ сокра щение трения и износа ;

 ○ за щита  от коррозии;

 ○ снижение уровня шума ;

 ○ за щита  от за грязнений / проникновения 
посторонних веществ;

 ○ охла ждение (прежде всего для ма сел);

 ○ долговечность (физическа я / химиче-
ска я ста бильность);

 ○ совместимость с ка к можно большим 
количеством ма териа лов; 

 ○ экономические и экологические 
а спекты.

2.2 Выбор смазочных материалов

С точки зрения компа нии SKF сма зочные 

ма териа лы являются элементом конструк-

ции. Целесообра зно выбра ть подходящий 

сма зочный ма териа л уже при конструиро-

ва нии ма шины, и на  основе этого выбора  

должно происходить проектирова ние цен-

тра лизова нной системы сма зки.

Выбор осуществляет производитель / 

орга низа ция, эксплуа тирующа я ма шину, 

предпочтительно совместно с поста в-

щиком сма зочного ма териа ла  на  основе 

профиля требова ний, определенного кон-

кретной целью применения.

В случа е отсутствия  или недоста точного 

опыта  при выборе сма зочных ма териа лов 

для центра лизова нных систем сма зки сле-

дует обра титься в компа нию SKF. 

Компа ния SKF ока зыва ет помощь своим 

клиента м при выборе подходящих компо-

нентов для пода чи выбра нного сма зочного 

ма териа ла  и при проектирова нии и ра сче-

те центра лизова нной системы сма зки.

Это позволяет предотвра тить возможные 

дорогостоящие 

из-за  поломок ма шины / уста новки, а  

та кже повреждений центра лизова нной 

системы сма зки. 

Для изделия можно исполь-

зова ть только ра зрешенные к 

применению сма зочные ма те-

риа лы (см. гла ву «Технические 

ха ра ктеристики»). Непригод-

ные сма зочные ма териа лы мо-

гут привести к выходу изделия 

из строя, а  та кже ма териа льно-

му ущербу. 

За преща ется смешива ть сма -

зочные ма териа лы. Это может 

непредвиденным обра зом 

повлиять на  их пригодность к 

использова нию и тем са мым на  

ра ботоспособность центра лизо-

ва нной системы сма зки. 

По причине большого коли-

чества  возможных приса док 

существует возможность того, 

что отдельные сма зочные ма те-

риа лы, которые согла сно техни-

ческому па спорту изготовителя 

соответствуют необходимым 

требова ниям, не подходят для 

применения в центра лизова н-

ных система х сма зки (на пример, 

из-за  несовместимости    

синтетических сма зочных 

веществ и ма териа лов). Во из-

бежа ние этого следует всегда  

использова ть сма зочные ма те-

риа лы, проверенные компа нией 

SKF.

2.3 Совместимость материалов

Сма зочные ма териа лы должны быть 

совместимы  

со следующими ма териа ла ми:
 ○ ста ль, серый чугун, ла тунь, медь, 

а люминий;

 ○ FPM, ABS, PA, PU.

2.4 Старение смазочных материалов

В случа е продолжительного простоя ма -

шины перед повторным вводом в эксплу-

а та цию необходимо проверить, подходит 

ли сма зочный ма териа л для да льнейшего 

применения по своим химическим / физи-

ческим явлениям ста рения. Рекомендуется 

проводить да нную проверку уже после 

одной недели простоя ма шины. 

При на личии сомнений в пригодности 

сма зочного ма териа ла  необходимо за ме-

нить его перед повторным вводом в экс-

плуа та цию и при необходимости провести 

первичную сма зку вручную.

В собственной ла бора тории компа нии SKF 

имеется возможность тестирова ния сма -

зочных ма териа лов на  прока чива емость 

(на пример, синерезис) с целью примене-

ния в центра лизова нных система х сма зки.

При на личии дополнительных вопросов 

относительно сма зочных ма териа лов мож-

но обра титься в компа нию SKF. 

У компа нии SKF можно за просить обзор-

ную информа цию по испыта нным сма зоч-

ным ма териа ла м.

2.5 Смазочные материалы во 

взрывоопасных зонах

Темпера тура  воспла менения 

сма зочного ма териа ла  должна  

быть минимум на  50 K выше 

ма ксима льно допустимой тем-

пера туры поверхностей узлов.
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2

3. Обзор, функциональное описание

3.1 Узлы

Рис. 2. Общий вид
     

   Поз.  Описание                     

1 Шестеренный насосный агрегат 
 с фланцем 
1.1 Шестеренный на сос 
1.2 Электродвига тель 
1.3  Ра спред. коробка  двига теля 
1.4 Фла нец на соса  
1.5  Вса сыва ющий па трубок (S),  
 на против — на порный  
 па трубок (P) 

2 Шестеренный насосный агрегат 
 с опорой
 2.1 Шестеренный на сос 
 2.2 Электродвига тель 
 2.3  Ра спред. коробка  двига теля 
 2.4 Опора  на соса  
 1.5  Вса сыва ющий па трубок (S), 
на против — на порный па трубок (P)

S

Шестеренный на сосный 

а грега т с фла нцем

1

1.1

1.2

1.3

1.5 Шестеренный на сосный а грега т с опорой2

1.4
2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

+–341

 

Код изделия:

Серия изделия 143

Конструктивное исполнение

Исполнение уплотнения

Код исполнения на соса

Код  
на пряжения

Сертифика т двига теля

Ра сположение ра спред. коробки

Положение ра спределительной 
коробки, смотря с конца  ва ла  стороны 
привода  

R спра ва  (ста нда рт)

O сверху

X для двига теля с фла нцем 
(IMB14), положение 
ра спределительной коробки на  
стороне вса сыва ния на соса

(Другие версии по за просу.)

Конструктивное исполнение

1 двига тель исполнения с опорой (IMB34)

2 двига тель исполнения с фла нцем (IMB14)

Исполнение уплотнения

F FPM

Код исполнения насоса

- см. следующую стра ницу 18

Сертификат двигателя 

E ATEX, IEC Ex

Код для напряжения 

XXX - см. та блицу ниже

3.2 Код изделия

2 F

Код для на пряжения

F
+1GD 230/400 В, 50 Гц; 265/460 В, 60 Гц

+1GK 400/690 В, 50 Гц; 460 В, 60 Гц

E–
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3.4 Описание назначения героторных шестеренных насосных 

агрегатов с внутренним зацеплением

 )см. рис. 3

Шестеренные на сосные а грега ты с внутренним за цеплением SKF 

серии 143 используются в циркуляционных и ра сходных система х 

сма зки с диа па зоном пода чи от 0,85 до 50 л/мин. 

C

Ном. пода ва емое 
количество1)

Ма кс. 
противода вление

Приводна я мощность 
двига теля

Допуст. диа па зон вязкости
Типора змер

Кол-во 
полюсов

 [л/мин] [ба р] [кВт] [мм²/с]   
 

B03D 0,85 30 0,25 20–1000 71 4

D03E 1,7 30 0,37 20–1000 71 2

F02D 2,5 20 0,25 20–1000 71 4

F05F 2,5 50 0,55 20–1000 80 4

H02F 5,25 20 0,55 20–1000 80 4

H05J 5,25 50 1,1 20–1000 90 4

K02H 9 20 0,75 20–1000 80 4

K05K 9 50 1,5 20–1000 90 4

M02H 12,5 20 0,75 20–1000 80 4

M05L 12,5 50 2,2 20–1000 100 4

P02L 19 20 2,2 20–1000 100 4

R02M 30 20 3 20–1000 100 2

R03M 30 30 3 20–750 100 2

R03N 30 30 4 20–1000 112 2

T02M 40 20 3 20–750 100 2

T03N 40 30 4 20–1000 112 2

V02N 50 20 4 20–1000 112 2

V03N 50 30 4 20–750 112 2

V03P 50 30 5,5 20–1000 132 2

1) Номина льное пода ва емое количество при ча стоте вра щения двига теля 1400/2800 мин-1 в соот-
ветствии с количеством полюсов двига теля.

         Код исполнения насоса

3.3  Пример заказа

     143-21FD03E-RE+1GD

 o Шестеренный на сосный а грега т серии 143 (143)

 o Двига тель исполнения с опорой  (1)

 o Уплотнение FPM  (F)

 o Ном. пода ва емое количество 1,7 л/мин, противода вление 

30 ба р,  

мощность двига теля 0,37 кВт  (D03E)

 o Ра спределительна я коробка  спра ва   (R)

 o Сертифика т двига теля ATEX, IEC Ex (E)

 o Код на пряжения 230/400 В, 50 Гц; 265/460 В,   

60 Гц (±10 %)  (+1GD)

Допустима я темпера тура  окружа ющей среды в ста нда ртом слу-

ча е на ходится в диа па зоне 0…+40 °C. Возможна  более высока я 

темпера тура , одна ко это ведет к уменьшению мощности двига -

теля, а  тем са мым к снижению пода чи. В та ком случа е следует 

уменьшить ма ксима льно допустимую темпера туру ра бочей 

среды.

Допустима я темпера тура  ра бочей среды на ходится в диа па зоне 

0…+60 °C. 

В шестеренных на соса х с внутренним за цеплением используется 

комплект уплотнений из FPM. 

Шестеренные на сосные а грега ты с внутренним за цеплением SKF 

пода ют сма зочные и гидра влические ма сла  из емкости в трубо-

проводы центра лизова нной системы сма зки. При этом они уве-

личива ют энергию пода ва емой среды (повыша ют ее да вление), 

чтобы преодолеть гидра влическое сопротивление в трубопрово-

да х (потери да вления), компонента х (фильтре, кла па на х, ра спре-

делителе), а  та кже в подшипниковых узла х и точка х трения. 

В за висимости от вида  и ра змера  центра лизова нной системы 

сма зки и пода ва емого сма зочного ма териа ла  шестеренные на -

сосные а грега ты SKF применяются в виде ра зных конструкций 

с ра зной мощностью (см. код на соса  или гла ву «Технические 

ха ра ктеристики»).
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Рис. 3. Централизованная система смазки SKF CircOil

3.5  Принцип действия героторных шестеренных насосных 

агрегатов с внутренним зацеплением

 )см. рис. 4

Шестеренные на сосные а грега ты с внутренним за цеплением SKF 

серии 143 предста вляют собой на сосы с постоянным ра бочим 

объемом и одним пода ющим контуром. 

Зубья шестеренного пода ющего элемента  с внутренним 

за цеплением, та к на зыва емого геротора , имеют циклоида льный 

профиль, бла года ря чему возника ет больша я длина

зубча того за цепления. Это уменьша ет пульса цию объемного 

потока  и тем са мым обеспечива ет большую пла вность ра боты, 

меньший уровень шума  и хорошее вса сыва ние.

Шестеренные на сосы с внутренним за цеплением SKF состоят из 

следующих основных компонентов: корпуса  на соса  (1), ва ла  (2), 

вытесняющих элементов — зубча того ротора  (3) и зубча того вен-

ца  (4), а  та кже крышки (5).

В ка честве привода  используются смонтирова нные с на сосом 

герметичные двига тели трехфа зного тока  типора змеров от 71 

до 132. 

Да нные двига тели ра ссчита ны на  номина льное на пряжение 

230/400 В или 400/690 В для сетей с ча стотой 50 Гц с колеба-

ниями сетевого напряжения до ±10 % и колебаниями частоты 

-5…+3 % согласно стандарту EN ISO 60034-1.

Используемые ста нда ртные обмотки двига телей имеют точечные 

выводы и соответствуют кла ссу энергоэффективности IE3 согла с-

но директиве ЕС 2009/125/ЕС. 

По за ка зу возможны неста нда ртные обмотки для сетей с ча стотой 

50 и 60 Гц.

Процесс всасывания и вытеснения

 см. рис. 4

Ва л посредством призма тической шпонки приводит в действие 

ра змещенный по центру зубча тый ротор в пока за нном на пра вле-

нии вра щения. Зубча тый ротор входит в за цепление с на ружным 

ра змещенным эксцентрично зубча тым венцом и приводит его во 

вра щение. Промежутки между зубьями, открыва ющиеся в зоне 

вса сыва ния (S), вса сыва ют пода ва емую среду. Ра зделение между 

зоной вса сыва ния и зоной на гнета ния производится на против 

места  полного за цепления зубьев (Z) посредством ра диа льного 

за зора  (R), который обра зуется скользящими друг по другу про-

филями зубьев венца  и ротора . В зоне на гнета ния (P) ра боча я 

среда  пода ется в на порный па трубок под воздействием снова  

уменьша ющихся ка мер.

1
5 4 3

P

S

2

Z
P

R

S

P

S

Рис. 5. Шестеренные насосные агрегаты с внутренним зацепле-
нием

С опорой

Рис. 4. Принцип действия шестеренного насоса с внутренним 

зацеплением
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Шестеренный насосный агрегат с внутрен-
ним зацеплением

Ма ркировка  взрывоза щиты
 II 2G Ex h IIC  T4  Gb      (двига тель ATEX, см. гла ву 11.1)

 II 2D Ex h IIIC  T120°C  Db   (двига тель ATEX, см. гла ву 11.1)

Монта жное положение Горизонта льное / вертика льное исполнение

Допустима я темпера тура  окр. среды 0…+40 °C

Диа па зон темпера тур ра бочей среды 0…+60 °C

Место монта жа Не более 1000 м выше уровня моря / возможны специа льные версии

Шум во время ра боты За висит от ма ксима льного уровня шума  двига теля и ра бочей вязкости среды

Режим ра боты согл. VDE 0530 S1

Насос

Конструкция Героторный шестеренный на сос с внутренним за цеплением

Диа па зон производительности в 

за висимости от исполнения
0,85–50 л/мин

Ма кс. ра бочее да вление в за висимости от 

исполнения
20–50 ба р

Пода ва ема я среда

Сма зочные и гидра влические ма сла  

Сма зочные и гидра влические ма сла  с мин. кла ссом чистоты согл. ISO 4406 (c) 20/17/14. 

Он соответствует ста нда рту США NAS code (1638) class 8 или SAE AS 4059 class 8. 

Да нное условие выполняется при тонкости фильтра ции около 5…10 мкм.

Ра боча я вязкость 20–1000 мм2/с

Ча стота  вра щения привода  в за висимости 

от исполнения
1400 и 2800 мин–1

Степень за щиты согл. DIN EN 60529 IP 54

Ма териа л уплотнений FPM

Ма кс. высота  вса сыва ния 1000 мм

Двигатель

На пра вление вра щения См. стрелку на пра вления вра щения на  двига теле

Вид охла ждения IC 411 (обдув поверхности вентилятором)

Контроль темпера туры Позистор согл. DIN 44081, темпера тура  сра ба тыва ния 145 °C

Исполнение ра спределительной коробки Мета лл, EAR80

Общие характеристики

Ла кокра сочное покрытие Ста нда ртное ла кокра сочное покрытие, цвет RAL 7024 (гра фитно-серый)

Обща я ма сса см. следующую гла ву 4.2

Материалы

Корпус на соса Литье под да влением (герметичное) с хорошими ха ра ктеристика ми износа  и скольжения

Вста вка  зубча того венца Спеченный ма териа л

Ва лы Цементируемые ста ли с ма лой степенью коробления, с цемента цией и за ка лкой

Подшипники Подшипники скольжения SKF

4.1 Основные характеристики 

4. Технические характеристики
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4.2   Масляные смазочные насосные агрегаты конструкции IM B34 и IM B14

Ном. подав. Противодавление  Допуст. рабочий Характ. кривая С опорой С фланцем Ном. подав.         Масса

кол-во макс.  диапазон объем (с опорой)        

[л/мин] [бар]  [мм²/с] № № для заказа № для заказа [см³/об] [кг]

0,85 30 20–1000 1 143-21FB03D-…E… 143-22FB03D-XE… 0,61 20

1,7 30 20–1000 2 143-21FD03E-…E… 143-22FD03E-XE… 0,61 21

2,5 20 20–1000 3 143-21FF02D-…E… 143-22FF02D-XE… 1,79 21

2,5 50 20–1000 3 143-21FF05F-…E… 143-22FF05F-XE… 1,79 28

5,25 20 20–1000 4 143-21FH02F-…E… 143-22FH02F-XE… 3,75 29

5,25 50 20–1000 4 143-21FH05J-…E… 143-22FH05J-XE… 3,75 45

9 20 20–1000 5 143-21FK02H-…E… 143-22FK02H-XE… 6,44 37

9 50 20–1000 5 143-21FK05K-…E… 143-22FK05K-XE… 6,44 49

12,5 20 20–1000 6 143-21FM02H-…E… 143-22FM02H-XE… 8,93 37

12,5 50 20–1000 6 143-21FM05L-…E… 143-22FM05L-XE… 8,93 62

19 20 20–1000 7 143-21FP02L-…E… 143-22FP02L-XE… 13,6 62

30 20 20–1000 8 143-21FR02M-…E… 143-22FR02M-XE… 10,74 63

30 30 20–750 8 143-21FR03M-…E… 143-22FR03M-XE… 10,74 63

30 30 20–1000 8 143-21FR03N-…E… 143-22FR03N-XE… 10,74 83

40 20 20–750 9 143-21FT02M-…E… 143-22FT02M-XE… 14,36 63

40 30 20–1000 9 143-21FT03N-…E… 143-22FT03N-XE… 14,36 83

50 20 20–1000 10 143-21FV02N-…E… 143-22FV02N-XE… 17,87 83

50 30 20–750 10 143-21FV03N-…E… 143-22FV03N-XE… 17,87 83

50 30 20–1000 10 143-21FV03P-…E… 143-22FV03P-XE… 17,87 115

Подаваемые количества и характеристические кривые

Ука за нные номина льные пода ва емые количества  относятся к 

номина льному пода ва емому объему, умноженному на  ча стоту 

вра щения 1400 или 2800 мин-1. Фа ктическое пода ва емое 

количество изменяется в за висимости от ра бочей вязкоси 

и противода вления и ука за но в последующих диа гра мма х 

ха ра ктеристических кривых. Они подготовлены для зна чений 

вязкости в диа па зоне 20–1000 мм2/с с гра да цией 20, 140, 750 и 

1000 мм2/с. 

Ка ждый шестеренный на сос с внутренним за цеплением имеет ха -

ра ктеристическую кривую, пока за нную ка к функция пода ва емого 

количества  по да влению на гнета ния (противода влению). 

Следует всегда  учитыва ть, что под воздействием темпера туры 

сма зочные и гидра влические ма сла  могут ста ть чрезвыча йно 

жидкотекучими или вязкотекучими. 

Если ра боча я вязкость используемых сма зочных и гидра влических 

ма сел на ходится за  предела ми ука за нного диа па зона  ра бочей 

вязкости, следует согла сова ть их применение с компа нией SKF.

Пояснения к рис. 6–9 

Характ. кривая  Ном. 
подав. кол-во 1) 
         [л/мин]

 1   0,85 

 2   1,70 

 3   2,50

 4    5,25 

 5    9,00

 6    12,50

 7    19,00

 8  30,00

 9    40,00

 10   50,00

1) Допуски: VDMA 24284-II
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 Рис. 6. Рабочая вязкость 20 мм2/с, 50 Гц  Рис. 8. Рабочая вязкость 750 мм2/с, 50 Гц

4.3 Рабочая вязкость, характеристические кривые для 

20 мм2/с, 50 Гц
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4.5 Рабочая вязкость, характеристические кривые для 

750 мм2/с, 50 Гц
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4.4 Рабочая вязкость, характеристические кривые для 

140 мм2/с, 50 Гц

 Рис. 7. Рабочая вязкость 140 мм2/с, 50 Гц
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4.6 Рабочая вязкость, характеристические кривые для 

1000 мм2/с, 50 Гц

 Рис. 9. Рабочая вязкость 1000 мм2/с, 50 Гц
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Противода вление p [ба р]  См. пояснения на  стр. 21.
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 см. гла вы 4.7.1 – 4.7.2

В ка честве основы для кривых, пока за нных на  обоих рисунка х, 

используется индекс вязкости VI ~ 95, который примерно соответ-

ствует обычному минера льному ма слу. Индекс вязкости описыва ет 

на клон кривой, а  тем са мым и соотношение вязкости и темпера ту-

ры при темпера тура х, отлича ющихся от +40 °C. 

Линии пока за ны ка к прямые, та к ка к для оси ордина т выбра н ло-

га рифмический ма сшта б; та ким обра зом, с помощью двух точек 

измерения можно легко определить подъем кривых. 

4.7 Зависимость вязкости от температуры для масел с различной номинальной вязкостью

4.7.1  Диапазон вязкости 2,6–50 мм2/с

Рис. 7. Диапазон вязкости 2,6–50 мм2/с

-30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25  30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
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VG
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100
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3
Кла сс вязкости *) 

ISO VG примерно соответствует

3, 10  веретенные ма сла

32, 100  обычные ма шинные ма сла

320  среднетяжелые ма шинные 

ма сла

1000  тра нсмиссионное ма сло и т. п.

*) Зна чение соответствуют средней 

     вязкости при 40 °C в мм2/с

Рис. 8. Диапазон вязкости 50–2000 мм2/с
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4.7.2  Диапазон вязкости 50–2000 мм2/с
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Внимание: 

Изменение вязкости ма сел в диа па зоне низких темпера тур не-

сра внимо больше, чем в диа па зоне высоких темпера тур. Поэтому, 

на пример, в случа е ма сла  с номина льной вязкостью 100 в ра зных 

диа па зона х темпера тур при одина ковой ра знице темпера тур по-

луча ется следующее изменение вязкости: 

 при +80 °C   = 18  мм2/с

 при +10 °C   = 875  мм2/с

    и на против:

 при +75 °C   = 21  мм2/с   изменение на  3 мм2/с

 при +5 °C   =  1450 мм2/с изменение на  575 мм2/с.
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5. Поста вка , обра тна я отпра вка  и хра нение

5. Поставка, обратная отправка и хранение

5.1 Поставка

Упа ковка  выполняется ста нда ртным способом согла сно предписа -

ниям стра ны на зна чения. После получения груза  его необходимо 

проверить на  на личие возможных повреждений и комплектность 

на  основа нии грузосопроводительных документов. Упа ковочный 

ма териа л необходимо сохра нять до тех пор, пока  не будут выяс-

нены все вопросы относительно возможных несоответствий. 

При тра нспортировке внутри предприятия необходимо обеспе-

чить безопа сное обра щение. Изделие нельзя опрокидыва ть или 

кида ть.

5.2 Обратная отправка 

 )см. рис. 10

Перед обра тной отпра вкой все дета ли должны быть очищены и 

на длежа щим обра зом упа кова ны. Изделие следует за щитить от 

меха нических воздействий, на пример, уда ров. Огра ничения для 

тра нспортировки на земным, воздушным или морским тра нспор-

том отсутствуют. Обра тную отпра вку необходимо пометить на  

упа ковке описа нным ниже способом.

5.3 Хранение перед первичным применением

Требуемые условия хра нения:
 ○ по возможности в оригина льной упа ковке SKF;

 ○ в сухих помещениях без пыли;

 ○ без воздействия прямого солнечного или УФ-излучения;

 ○ без а грессивных, вызыва ющих коррозию веществ в месте 
хра нения;

 ○ без воздействия вибра ций;

 ○ с за щитой от поеда ния животными (на секомыми, грызуна ми);

 ○ отгородить изделие от на ходящихся рядом источников тепла  
и холода .

Примерно через ка ждые 6 месяцев: 
 ○ проверять на  на личие коррозии. При на личии следов корро-

зии выполнить повторную а нтикоррозионную обра ботку.

5.4 Специальные условия хранения двигателей ATEX

 ○ Не хра нить на сосный а грега т, поста вив его на  кожух 
вентилятора .

 ○ Перед вводом в эксплуа та цию после длительного хра нения 
обяза тельно проверить сопротивление изоляции.

 ○ В случа е вывода  из эксплуа та ции кра тковременно включа ть 
двига тель через ка ждые 3 месяца  (сма зка  ва ла  двига теля). 
При этом за преща ется ра бота  на соса  без ра бочей среды.

 ○ Регулярно через ка ждые 6 месяцев на носить тонкий слой 
а нтикоррозионного ма сла  на  мета ллические дета ли без 
покрытия.

 ○ Соблюда ть руководство по эксплуа та ции производителя 
двига теля, гла ва  6 «Эксплуа та ция, ремонт и техническое 
обслужива ние».

Диа па зон темпера туры:
 ○ мин. -15 °C 

ма кс. +40 °C

Срок хра нения компонентов, за полненных сма зочным 

ма териа лом:
 ○ ма кс. 24 месяца

Допустима я вла жность воздуха :
 ○ без конденса ции (ма кс. относительна я вла жность 90 %)

Рис. 10. Обра тна я отпра вка , хра нение и утилиза ция

5.5 Транспортировка шестеренного насосного агрегата с 

внутренним зацеплением

 )см. рис. 11–12

Тра нспортировка  шестеренного на сосного а грега та  с внутренним 

за цеплением обычно выполняется ма шиностроительным пред-

приятием / производителем промышленных уста новок. В связи 

с этим необходимо соблюда ть его ука за ния по тра нспортировке 

шестеренного на сосного а грега та  и соответствующие пра вила  

техники безопа сности!

Помимо этого та кже требуется соблюда ть изложенные ниже опи-

са ния и ука за ния по безопа сности!

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Для тра нспортировки, уста новки и монта жа  шестерен-

ного на сосного а грега та  с внутренним за цеплением сле-

дует использова ть предусмотрены для этого проушины.

Допустима я на грузка  на  подъемные проушины, стропы, 

цепи или подъемные устройства  (кра н, погрузчик) не 

должна  быть ниже общей ма ссы на сосного а грега та  с 

его упа ковкой.

Допустима я обща я ма сса  на сосного а грега та

ука за на  в гла ве «Технические ха ра ктеристики:». При 

расчете грузоподъемности следует добавить 20 %.
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5. Поставка, обратная отправка и хранение

ВНИМАНИЕ

При тра нспортировке шестеренного на сосного а грега та  со 

смонтирова нной емкостью для сма зочного ма териа ла  эта  ем-

кость должна  быть пустой.

5.5.1 Транспортировка шестеренного насосного агрегата с 

внутренним зацеплением с помощью погрузчика

· За крепить ста нцию пода чи ма сла  или ее отдельные тра нс-
портные единицы на  вила х погрузчика  с помощью пригодных 
крепежных ремней.

Рис. 11 Шестеренный насосный агрегат с внутренним зацепле-
нием

 
 

 

S

 

Крепежные ремни

Тра нспортировка  на сосного а грега та  осуществляется с помо-

щью подъемных стропов или тра верс, за цепленных на  кра новом 

крюке.

Рис. 12 Шестеренный насосный агрегат с внутренним заце-
плением

 

< 45°

· Поднима ема я ма сса  на сосного а грега та  ука за на  на  за водской 

та бличке двига теля. К этой ма ссе необходимо доба вить за па с 

в 25 % процентов. Выбра ть грузоподъемное устройство в соот-

ветствии с этой ма ссой.

· На длежа щим обра зом за крепить подъемные цепи / стропы на  
рым-болта х двига теля.

· Угол отклонения цепей / стропов от вертика ли грузоподъемно-
го устройства  не должен превышать 45 градусов!

· При использова нии тра верс соблюда ть их ра змеры, ука за нные 
на  рис. 12.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Поломка рым-болтов 

За преща ется использова ть рым-болты для подъема  а гре-

га та  при темпера туре окружа ющей среды ниже -20 °C.

Мин.
допустимое тяговое усилие =
масса двигателя насосного 

агрегата + 25 %

5.5.2 Транспортировка шестеренного насосного агрегата с 

внутренним зацеплением с помощью крана

Типоразмер двигателя         Диаметр     A   B   
  a     b   проушины  [мм] 
[мм]  [мм]  [мм]

 71–90 20 167 100 220 187

  100 20 185 112 242 201

  112 20 202 103 262 236

  132 25 243 170 307 247
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6. Монта ж

6.1 Общие указания по монтажу шестеренного насосного 

агрегата с внутренним зацеплением и системы смазки

Описа нные в да нном руководстве изделия ра зреша ется уста на в-

лива ть, эксплуа тирова ть, обслужива ть и ремонтирова ть только 

ква лифицирова нному персона лу. Ра боты с электрическим обору-

дова нием должны выполняться только ква лифицирова нным элек-

триком, прошедшим обучение согла сно требова ниям ATEX.

6.1.1 Пользователь

Лицо, которое прошло соответствующее обучение и имеет 

опыт, позволяющий ему выполнять функции и действия при 

эксплуа та ции 

в норма льном режиме. Сюда  та кже относится предотвра щение 

возможных опа сностей, которые могут возникнуть в процессе экс-

плуа та ции ма шины.

6.1.2 Специалист по ремонту / техническому обслуживанию 

во взрывоопасных зонах

Лицо, ква лифика ция, профессиона льное обра зова ние, обучение 

и опыт которого позволяют ра спозна ва ть риски и возможные 

угрозы при ра боте с ма шиной или ее компонента ми во взрывоо-

па сных зона х и принима ть необходимые меры для их предотвра -

щения. Этот специа лист вла деет зна ниями о ра зных вида х за щиты 

от воспла менения, метода х монта жа  и кла ссифика циях зон. Он 

зна ком с пра вила ми и предписа ниями, действующими для его 

сферы деятельности и взрывоза щиты, в ча стности, с Директивой 

ATEX 2014/34 EU.

Исполнение с опорой 
IM B34

Рис. 13 Шестеренный насосный агрегат с внутренним заце-
плением

ВНИМАНИЕ

Ука за ния, изложенные в гла ве 5.5 «Тра нспортировка  шесте-

ренного на сосного а грега та  с внутренним за цеплением» та кже 

действуют без огра ничений для монта жа  на сосного а грега та .

6. Монтаж
6.1.3 Монтаж

Изделие необходимо уста новить в по возможности за щищенном 

от вла ги и вибра ции и при этом легкодоступном месте, чтобы 

обеспечить возможность простого выполнения всех других мон-

та жных ра бот.  

Во время монта жа  и особенно при сверлении монта жных отвер-

стий на  уста новке в обяза тельном порядке соблюда ть изложен-

ные ниже требова ния.

 ○ Проверить шестеренный на сосный а грега т на  возможные по-
вреждения во время тра нспортировки и на  его комплектность.

 ○ Обеспечить обяза тельное соблюдение степени за щиты IP.

 ○ Шестеренный на сосный а грега т должен быть посредством 
своей клеммы за земления подсоединен к устройству выра вни-
ва ния потенциа лов ма шины, в которой он уста новлен.

 ○ Во время монта жа  не должны быть повреждены другие 
а грега ты.

 ○ Изделие не должно уста на влива ться в ра бочей зоне движу-
щихся дета лей.

 ○ Изделие должно быть уста новлено на  доста точном ра сстоянии 
от источников тепла  или холода .

 ○ Необходимо соблюда ть безопа сные ра сстояния, а  та кже за -
конода тельные предписа ния по монта жу и предотвра щению 
несча стных случа ев.

 ○ Монта жные отверстия для на сосного а грега та  должны быть 
выполнены в соответствии со сведениями, изложенными в 

да нной гла ве.

 ○ В за висимости от конкретной ситуа ции в месте монта жа  ра з-
личные ва риа нты на сосных а грега тов крепятся 4 винта ми.

 ○ Га ба ритные и присоединительные ра змеры ука за ны на  рисун-
ка х и схема х ниже.

 ○ На  на сосный а грега т не должны воздействова ть ра диа льные 
или осевые на грузки.

 ○ На сосный а грега т должен быть смонтирова н без ка ких-либо 
меха нических на пряжений.

 ○ Ввод в эксплуа та цию и эксплуа та ция на соса  ра зрешены толь-
ко с пода чей ма сла . За преща ется за пуска ть на сос при отсут-
ствии ма сла . 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Опасность взрыва

Темпера тура  воспла менения сма зочного ма териа ла  

должна  быть минимум на  50 K выше ма ксима льно допу-

стимой темпера туры поверхностей узлов. 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Опасность взрыва из-за компонентов и контрольных 

устройств, не соответствующих требованиям ATEX.

Для на сосных а грега та х, соответствующих требова ни-

ям ATEX, ра зреша ется использова ть только резьбовые 

элементы, линии, монта жные компоненты и контрольные 

устройства , та кже соответствующие требова ниям ATEX.
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Опасность взрыва при слишком большом подъеме 

температуры.

Если вязкость соста вляет < 30 мм2/с, а  да вление (P) пре-

выша ет 30 ба р, на стоятельно требуется использова ть 

измеритель объемного ра схода .

Чтобы огра ничить ма ксима льное да вление в системе, при ис-

пользова нии на сосного а грега та  в система х, не имеющих откры-

тых на порных линий, следует предусмотреть кла па ны огра ниче-

ния да вления. Поперечное сечение вса сыва ющей трубы должно 

быть ра вно или больше поперечного сечения вса сыва ющего 

па трубка  шестеренного на сосного а грега та . Чтобы обеспечить 

бесперебойную эксплуа та цию на сосного а грега та , компа ния SKF 

рекомендует использова ть фильтры. Эффективна я фильтра ция 

предотвра ща ет возникновение неиспра вностей и одновременно 

увеличива ет срок службы на сосного а грега та . 

Для пода ва емое среды рекомендуется ка к минимум кла сс чисто-

ты согла сно ISO 4406 (c) 20/17/14. Он соответствует ста нда рту 

США NAS code (1638) class 8 или SAE AS 4059 class 8. 

Да нное условие выполняется при тонкости фильтра ции около 

5…10 мкм. 

Тонкость фильтра ции всегда  подбира ется с учетом на иболее 

чувствительного компонента  всей системы. Этот компонент нео-

бяза тельно должен быть на сосом.

Общие пра вила :

 o Перед на ча лом монта жа  проверить все компоненты шесте-

ренного на сосного а грега та  на  возможные повреждения или 

коррозию.

 o На  уста новке за ка зчика  должно иметься устройство контроля 

уровня с предупреждением и ма кс. и мин. уровне.

 o За преща ется превыша ть допустимую ра бочую темпера туру 

(темпера туру сма зочного ма териа ла ; при необходимости уста -

новить теплообменник.

 o Перед на ча лом монта жа  тща тельно очистить резьбовые эле-

менты, соединения и трубопроводы.

 o Ка тегорически за преща ется пода ва ть сра зу для вса сыва ния 

сма зочный ма териа л, поступа ющий по обра тной линии.

 o При любом ра бочем состоянии концы вса сыва ющей и обра тной 

линии должны на ходиться ниже минима льного уровня сма -

зочного ма териа ла . Это позволяет предотвра тить вса сыва ние 

воздуха  и пены.

 o Необходимо обеспечить герметичность резьбовых элементов, 

соединений и иных соединительных компонентов.

 o Компа ния SKF рекомендует уста новить обра тные или на порные 

фильтры. При этом вса сыва ющие фильтры следует использо-

ва ть только в комбина ции с электрическими реле низкого да в-

ления или индика тора ми за грязнения.

 o За преща ется смешива ть ра зные сма зочные ма териа лы.

 o На сосный а грега т должен быть подключен согла сно стрелке 

на пра вления вра щения (стр. 15, рис. 1).

 o Ввод в эксплуа та цию и эксплуа та ция на сосного а грега та  ра з-

решены только с пода чей ма сла . За преща ется за пуска ть на со-

сный а грега т при отсутствии ма сла .

o Обеспечить чистоту, за преща ется монтирова ть дета ли с 

за грязнениями.

 o Не использова ть оста вляющие ворс чистящие са лфетки.

 o Во время монта жа  не должны быть повреждены имеющиеся 

пита ющие линии.

o Во время монта жа  не должны быть повреждены другие 

а грега ты.
 ○ Шестеренный на сосный а грега т должен быть уста новлен в 

месте с ука за нной темпера турой окружа ющей среды (см. тех-
нические ха ра ктеристики) и на  высоте не более 1000 м на д 
уровнем моря. Допустима я темпера тура  окружа ющей среды 
и высота , отлича ющиеся от этих требова ний, должны быть 
ука за ны на  за водской та бличке двига теля. При темпера туре 
окружа ющей среды выше 30 °C за преща ется подверга ть дви-
га тель воздействию прямого солнечного излучения.

 ○ За преща ется перекрыва ть отверстия для входа  и выхода  воз-
духа  на  кожухе вентилятора  двига теля, та к ка к при этом его 
на грев превыша ет допустимый темпера турный кла сс и сокра -
ща ется срок службы изоляции обмоток. 

 ○ Следует регулярно проверять на  чистоту отверстия для входа  и 
выхода  воздуха  на  кожухе вентилятора .

 ○ Оценка  вибра ций ма шины должна  выполняться в соответствии 
со ста нда ртом ISO 10816-3. Одна ко вследствие герметичной 
конструкции двига телей допуска ется только ма ксима льна я 
скорость вибра ций 3,5 мм/с.

 ○ Монта жные отверстия должны быть ра сположены та ким обра -
зом, чтобы избежа ть повреждения линий, проводов, а грега тов 
или подвижных дета лей или на рушения их ра ботоспособности. 
Необходимо соблюда ть безопа сные ра сстояния, а  та кже пред-
писа ния по монта жу и пра вила  техники безопа сности.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Опасность из-за слишком высокого напряжения 

переключения

В случа е использова ния во взрывоопа сной зоне устрой-

ства  контроля уровня, соответствующего требова ниям 

ATEX, необходимо предусмотреть на личие переклю-

ча ющего усилителя с га льва нической ра звязкой. 

За преща ется превыша ть допустимое ма ксима льное 

на пряжение Ui.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Опасность взрыва 

В случа е возможного выхода  из строя шестеренного на -

сосного а грега та  не должно возника ть опа сности взрыва  

для са мого а грега та , ма шины или уста новки. Поэтому 

за ка зчик должен предусмотреть на личие функции кон-

троля. На пример, в ка честве контрольного устройства  

может использова ться измеритель объемного ра схода .
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6.3 Установка и монтаж

 )см. рис. 14

Изделие необходимо уста новить в за щищенном от вла ги и ви-

бра ции и при этом легкодоступном месте, чтобы обеспечить воз-

можность простого выполнения всех других монта жных ра бот. 

Чтобы предотвра тить недопустимый на грев, следует обеспечить 

доста точную циркуляцию воздуха . 

Сведения о ма ксима льно допустимой темпера туре окружа ющей 

среды ука за ны в гла ве 4 «Технические ха ра ктеристики».

Монта жное положение изделия должно соответствова ть ука за -

ниям в монта жном чертеже.

Шестеренные на сосные а грега ты с внутренним за цеплением в 

исполнении IM B34 (ва риа нт с опорой) монтируются в горизон-

та льном положении.

Шестеренные на сосные а грега ты с внутренним за цеплением в 

исполнении IM B14 (ва риа нт с фла нцем) можно монтирова ть в 

горизонта льном и вертика льном положении.

В за висимости от конструкции а грега ты можно уста новить от-

дельно от емкости сма зочного ма териа ла  или же смонтирова ть 

посредством фла нца  на  та кой емкости.

При ра здельном ра змещении сторона  вса сыва ния на соса  должна  

быть соединена  с ра сположенной выше (ма кс. 2000 мм) 

емкостью сма зочного ма териа ла .

Для горизонта льного фла нцевого крепления шестеренного 

на сосного а грега та  на  емкости с положением ниже уровня ма с-

ла  следует использова ть на сос с уплотнением в специа льном 

исполнении. Для этого следует обра титься в сервисную службу 

компа нии SKF.

Рис. 14. Примеры монтажа

6.2. Минимальные монтажные размеры

Чтобы подготовить место проведения ра бот для технического об-

служива ния или обеспечить доста точное свободное простра нство 

для возможного демонта жа  изделия, необходимо обеспечить со-

блюдение минима льных монта жных ра змеров (см. рис. 15 и 16).

ВНИМАНИЕ

Соблюда ть технические ха ра ктеристики (гла ва  4).

ОСТОРОЖНО

Опасность поскальзывания 

Центра лизова нные системы сма зки должны в обяза -

тельном порядке быть герметичными. Утечка  сма зоч-

ного ма териа ла  является источником опа сности, та к 

ка к при этом возника ет опа сность поска льзыва ния и 

получения тра вмы.  

Во время монта жа , эксплуа та ции, обслужива ния и 

ремонта  центра лизова нных систем сма зки необходимо 

обра ща ть внима ние на  утечки сма зочного ма териа ла . 

Следует немедленно герметизирова ть негерметичные 

места .
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· На  монта жной поверхности для на сосного а грега та  не должно 
быть ча стиц грязи, стружки, ржа вчины или оста тков кра ски. 
При необходимости выполнить очистку перед креплением 
фла нца .  

· Поверхность для крепления фла нца  и монта жные резьбовые 
отверстия (M6, M8 или M10) должны соответствова ть на сосно-
му а грега ту

· Очистить поверхность для крепления фла нца

Предоста вляемый за ка зчиком крепежный ма териа л в за щищен-

ном от коррозии исполнении:  

o 4 болта  согл. ISO 4017, M6, M8 или   M10, 

кла сс прочности 8.8;

 ○ 4 подкла дные ша йбы согл. ISO 7090, внутр. диа метр 6, 8 или 
10 мм,  кла сс прочности 200-HV. 

· Осторожно уста новить и выровнять на сосный а грега т на  по-
верхности для крепления фла нца

· Вста вить крепежные болты в отверстия опор двига теля и не-

много за тянуть их

· Выровнять шестеренный на сосный а грега т и за тянуть болты, 

соблюда я следующие моменты за тяжки 

Момент за тяжки  

 M6 =  10 ±2  Нм 

 M8 =  18 ±2  Нм 

 M10 =  30 ±2  Нм

· Вынуть за щитные за глушки (на  впуске и выпуске)

 При подсоединении вса сыва ющей и на порной линии исполь-

зова ть та блицу моментов за тяжки производителя резьбовых 

соединительных элементов.

· За крепить вса сыва ющую и на порную линию на  на сосном 
а грега те, выполнить за тяжку их резьбовых элементов согла с-
но момента м за тяжки, ука за нным производителем резьбовых 
элементов

· Подсоединить провод выра внива ния потенциа лов к клемме 
за земления (n) (см. рис. 15)

· Проверить легкость хода  на сосного а грега та

6.4 Монтаж шестеренного насосного агрегата с внутренним 

зацеплением, исполнение с опорой, конструкция IM B34

ВНИМАНИЕ

Следует соблюда ть ра сстояние от вентилятора  до монта жной 

поверхности, ука за нное в руководстве по эксплуа та ции произ-

водителя двига теля (см. монта жный чертеж ниже, ра змер CC). 

Ввод в эксплуа та цию и эксплуа та ция на сосного а грега та  ра з-

решены только с пода чей ма сла , за пуск на сосного а грега та  при 

отсутствии ма сла  за прещен.

 см. гла ву 6.3 и технические ха ра ктеристики, стр. 20–23

6.5 Монтаж шестеренного насосного агрегата с внутренним 

зацеплением, исполнение с фланцем, конструкция IM B14

· На  монта жной поверхности для на сосного а грега та  не должно 
быть ча стиц грязи, стружки, ржа вчины или оста тков кра ски. 
При необходимости выполнить очистку перед креплением 
фла нца .  

· Поверхность для крепления фла нца  и монта жные резьбовые 
отверстия (M6, M8 или M10) должны соответствова ть на сосно-
му а грега ту

· Очистить поверхность для крепления фла нца

Предоста вляемый за ка зчиком крепежный ма териа л в за щищен-

ном от коррозии исполнении:  

o 4 болта  согл. ISO 4762, M6, M8 или M10, кла сс 

прочности 8.8;

o 4 подкла дные ша йбы согл. ISO 7090 внутр. диа метр 6, 8 или 

10 мм,  кла сс прочности 200-HV.

· Осторожно уста новить и выровнять на сосный а грега т на  по-
верхности для крепления фла нца

· Вста вить болты в отверстия монта жного фла нца  за ка зчика  и 
в резьбовые отверстия на  фла нце на соса , после чего немного 
за тянуть болты

· Выровнять шестеренный на сосный а грега т и за тянуть болты, 

соблюда я следующие моменты за тяжки 

Момент за тяжки 

 M6 =  10 ±2  Нм 

 M8 =  18 ±2  Нм 

 M10 =  30 ±2  Нм

· Вынуть за щитные за глушки (на  впуске и выпуске)

 При подсоединении вса сыва ющей и на порной линии исполь-

зова ть та блицу моментов за тяжки производителя резьбовых 

соединительных элементов.

· За крепить вса сыва ющую и на порную линию на  на сосном 
а грега те, выполнить за тяжку их резьбовых элементов согла с-
но момента м за тяжки, ука за нным производителем резьбовых 
элементов

· Подсоединить провод выра внива ния потенциа лов к клемме 
за земления (n) (см. рис. 16)

· Проверить легкость хода  на сосного а грега та

 см. гла ву 6.6 и технические ха ра ктеристики, стр. 20–23

ВНИМАНИЕ

Следует соблюда ть ра сстояние от вентилятора  до монта жной 

поверхности, ука за нное в руководстве по эксплуа та ции произ-

водителя двига теля (см. монта жный чертеж ниже, ра змер CC). 

Ввод в эксплуа та цию и эксплуа та ция на сосного а грега та  ра з-

решены только с пода чей ма сла , за пуск на сосного а грега та  при 

отсутствии ма сла  за прещен.
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6.6   Монтажный чертеж

Рис. 15. Монтажный чертеж шестеренного насосного агрегата с внутренним зацеплением

6.6.1 Вариант с опорой, конструкция IM B34, монтажные отверстия и минимальные размеры

D D
L L

PS S
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F
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m
ax
. X

A

LK

m
ax
. 
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D

max. AD

ØMZ

U
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H
 H

CCmax. XB

Минимальные монтажные размеры

DD = ширина : (AB/2 + AD)+ 20 мм     HH = высота : AC (или ма кс. HD) + 30 мм    LL = длина :  L + CC    CC = ра сстояние 35 мм                        

Исполнение с опорой Исполнение с фла нцем Вса сыва ющий
па трубок

На порный
па трубок

Типора змер
двига теля

Размеры [мм] (рис. 15 / рис. 16)

ø PD 
ø SD № для за ка за № для за ка за S P    ø PN ø PF ø FM1 ø MZ ø M1 SZ ø SY L1 L2 L3 A

 
143-21FB03D-…E… 143-22FB03D-XE… G1/412 глуб. G1/412 глуб. 71 M 19 95 140 – 115 –

M8

– 36,5 109 12 112

143-21FD03E-…E… 143-22FD03E-XE… G1/412 глуб. G1/412 глуб. 71 M 19 95 140 – 115 – – 36,5 109 12 112

143-21FF02D-…E… 143-22FF02D-XE… G3/812 глуб. G3/812 глуб. 71 M 23 95 140 – 115 – – 45 127 17 112

143-21FF05F-…E… 143-22FF05F-XE… G3/812 глуб. G3/812 глуб. 80 M 23 110 160 – 130 – – 45 137 15 125

143-21FH02F-…E… 143-22FH02F-XE… G1/214,5 глуб.
G1/214,5 

глуб.
80 M 27 110 160 – 130 – – 50,5 144 15 125

143-21FH05J-…E… 143-22FH05J-XE… G1/214,5 глуб.
G1/214,5 

глуб.
90L 27 110 160 – 130 –

– 50,5 153 17 140

143-21FK02H-…E… 143-22FK02H-XE… G1/214,5 глуб.
G1/214,5 

глуб.
80M 27 110 160 – 130 – – 57 152 15 125

143-21FK05K-…E… 143-22FK05K-XE… G1/214,5 глуб.
G1/214,5 

глуб.
90L 27 110 160 – 130 –

– 57 161 17 140

143-21FM02H-…E… 143-22FM02H-XE… G3/416 глуб. G3/416 глуб. 80M 33 110 160 – 130 – – 67 164 15 125

143-21FM05L-…E… 143-22FM05L-XE… G3/416 глуб. G3/416 глуб. 100L 33 110 160 – 130 – – 67 198 17 160

143-21FP02L-…E… 143-22FP02L-XE… G118 глуб. G118 глуб. 100L 40 110 160 – 130 – – 75 209 17 160

143-21FR02M-…E… 143-22FR02M-XE… G118,5 глуб. G118,5 глуб. 100L 41 144,6 200 250 165 225 –

9

78 218 16 160

143-21FR03M-…E… 143-22FR03M-XE… G118,5 глуб. G118,5 глуб. 100L 41 144,6 200 250 165 225 – 78 218 16 160

143-21FR03N-…E… 143-22FR03N-XE… G118,5 глуб. G118,5 глуб. 112M 41 144,6 200 250 165 225 – 78 218 16 190

143-21FT02M-…E… 143-22FT02M-XE… G118,5 глуб. G118,5 глуб. 100L 41 144,6 200 250 165 225 – 78 218 16 160

143-21FT03N-…E… 143-22FT03N-XE… G118,5 глуб. G118,5 глуб. 112M 41 144,6 200 250 165 225 – 78 218 16 190

143-21FV02N-…E… 143-22FV02N-XE… G11/420,5 глуб. G118,5 глуб. 112M 41/51 144,6 200 250 165 225 – 81 221 16 190

143-21FV03N-…E… 143-22FV03N-XE… G11/420,5 глуб. G118,5 глуб. 112M 41/51 144,6 200 250 165 225 – 81 221 16 190

143-21FV03P-…E… 143-22FV03P-XE… G11/420,5 глуб. G118,5 глуб. 132S 41/51           145 200 250 165 225 – 81 251 16 216

Клемма
выра внива ния
потенциа лов
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 1) EK = 104 для верхнего ра сположения ра спределительной коробки и конструкции IM V18, EK = 193 для пра вого или левого ра сположения  
              ра спределительной коробки.

Соответствующие характеристики двигателя указаны в руководстве по эксплуатации, глава 4 «Технические характеристики»

Рис. 16. Монтажный чертеж шестеренного насосного агрегата с внутренним зацеплением

B B

S
P S

L2

L

ØS/P

Ø
P
N

Ø
P
F

ØSD/PD

L3

Ø
A
C

max. XB

m
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1
)

Минимальные монтажные размеры
BB = ширина :   Ø FM1/2 +AD + 20 мм
LL = длина :      L + CC
CC = ра сстояние 35 мм

1) Только для пода ва емого количества  30, 40 и 50 л/мин.

Монта жна я пла стина  1)

6.6.2 Вариант с фланцем, конструкция IM B14, монтажные отверстия и минимальные размеры

                             Размеры [мм] (рис. 15 / рис. 16)

AA AB ØAC AD B BA BB C H HA   HD K        U   XA   XB LK L LE           EK

30 139 145 164 90 25 110 45 71 10 235 7

2 M25 × 1,5

145 145 28 357 25 84

1 x M5

30 139 145 164 90 25 110 45 71 10 235 7 145 145 28 357 25 84

30 139 145 164 90 25 110 45 71 10 235 7 145 145 28 375 25 84

35 160 163 180 100 35 130 50 80 12 260 10 145 145 23 410 25 193/104 1)

35 160 163 180 100 35 130 50 80 12 260 10 145 145 23 417 25 193/104 1)

40 180 178 198 125 40 155 56 90 12 288 10 145 145 36 501 25 226

35 160 158 185 100 37 130 50 80 12 265 10 145 145 34 455 25 193

38 180 178 198 125 44 155 56 90 12 288 10 145 145 36 509 25 226

35 160 158 185 100 37 130 50 80 12 265 10 145 145 34 467 25 193

42 200 198 205 140 46 175 63 100 15 305 12 145 145 41 557 30 250

42 200 198 205 140 46 175 63 100 15 305 12 145 145 41 568 30 250

42 200 198 205 140 46 175 63 100 15 305 12

1 M25 × 1,5

1 M32 × 1,5

145 145 41 577 30 250

42 200 198 205 140 46 175 63 100 15 305 12 145 145 41 577 30 250

45 235 218 225 140 46 175 70 112 17 337 12 145 145 76 675 30 100 2 x M5

42 200 198 205 140 46 175 63 100 15 305 12 145 145 41 577 30 250 1 x M5

45 235 218 225 140 46 175 70 112 17 337 12 145 145 76 675 30 100

2 x M5
45 235 218 225 140 46 175 70 112 17 337 12 145 145 76 678 30 100

45 235 218 225 140 46 175 70 112 17 337 12 145 145 76 678 30 100

60 266 265 279 140 60 187 89 132 20 411 12
2 M25 × 1,5

1 M32 × 1,5
220 220 36 700 30 279

Клемма
выра внива ния потенциа лов
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Подсоединение двига теля должно производиться та ким обра зом, 

чтобы обеспечить долговременное на дежное электрическое со-

единение (без торча щих концов проводов); следует использова ть 

соответствующий ма териа л для крепления ка беля (на пример, 

ка бельные на конечники, гильзы для концов жил). Соедини-

тельные провода  выбира ются согла сно требова ниям ста нда рта  

DIN VDE 0100 с учетом номина льной силы тока  и за висящих 

от промышленной уста новки условий (на пример, темпера туры 

окружа ющей среды, вида  прокла дки проводов и т. д. согла сно 

DIN VDE 0298-4). 

Подробна я информа ция об электрическом подсоединении дви-

га теля к пита ющей сети, в ча стности, о схеме клемм и штекерных 

конта ктов, предста влена  в схеме клемм в ра спределительной 

коробке.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Поражение электрическим током / повреждение 

двигателя насоса 

Имеющееся сетевое на пряжение (пита ющее на пря-

жение) должно соответствова ть сведениям, ука за нным 

на  за водской та бличке двига теля или электрических 

компонентов. 

Подсоединение должно выполняться только с безопа с-

ной га льва нической ра звязкой (PELV).

Необходимо проверить предохра нители электрической 

цепи. 

Ра зреша ется использова ть только предохра нители, ра с-

счита нные на  предписа нную силу тока . 

Сра бота вшее контрольное устройство (на пример, за -

щитный выключа тель двига теля или предохра нитель) 

не должно снова  а втома тически включа ться.

6.7 Электрическое подсоединение двигателя 

Подробна я информа ция об электрических ха ра ктеристика х 

двига теля (на пример, о номина льном на пряжении, номина льной 

ча стоте и номина льном токе) ука за на  на  за водской та бличке 

двига теля.

Необходимо соблюда ть ука за ния, изложенные в ста нда рте EN/

ISO 60034 (VDE 0530-1) относительно эксплуа та ции в ра мка х 

предельных зна чений диа па зона  B (комбина ция из отклонения 

на пряжение ±10 % и отклонения ча стоты +3/-5 %).  

Это особенно ка са ется на грева  и отклонений ра бочих ха ра к-

теристик от ра счетных ха ра ктеристик, ука за нных на  за водской 

та бличке двига теля. Ка тегорически за преща ется выходить за  эти 

предельные зна чения!

ВНИМАНИЕ

Для подсоединения двига теля ATEX шестеренного на сосного 

а грега та  с внутренним за цеплением следует использова ть при-

ла га емое руководство по эксплуа та ции производителя двига те-

ля. Необходимо соблюда ть изложенные в нем ука за ния.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Поражение электрическим током 

Электрическое подсоединение изделия должно вы-

полняться только ква лицирова нным, уполномоченным 

эксплуа тирующей орга низа цией персона лом с соблю-

дением требова ний ATEX. Необходимо обяза тельно 

соблюда ть региона льные условия подсоединения и 

предписа ния (на пример, DIN, VDE).

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Подсоединение взрывозащищенных двигателей к 

электрической сети

При подсоединении к сети во взрывоопа сной зоне тре-

буется за щитный выключа тель двига теля или ра вно-

ценное за щитное устройство. В ка честве та кого устрой-

ства  используются позисторные да тчики темпера туры 

с ра сцепляющим устройством. Сведения о них должны 

быть ука за ны на  за водской та бличке двига теля вместе с 

временем ра сцепления tA. 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Повреждение двигателя насоса / насоса 

При электрическом подсоединении двига теля на соса  

необходимо обеспечить пра вильное на пра вление вра -

щения. На пра вление вра щения должно совпа да ть с на -

пра влением стрелки на  двига теле.

Подсоединение двига теля на сосного а грега та  производится 

согла сно техническому па спорту двига теля. Она  на ходится в ра с-

пределительной коробке двига теля (рис. 17).

Рис. 17. Распределительная коробка двигателя с техническим 
паспортом

 

1

 )см. рис. 17–19

Технический па спорт двига теля / схемы 

соединений производителя двига теля 
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ВНИМАНИЕ

Избегать работы насоса всухую!

Да лее включа ть на сосный а грега т без ра бочей среды только на  

очень короткое время в толчковом режиме.

Нена длежа щее выполнение ра бот в ра спределительной коробке 

может привести к ма териа льному ущербу. Во избежа ние этого 

необходимо соблюда ть изложенные ниже ука за ния.

 ○ Не поврежда ть компоненты внутри ра спределительной 
коробки.

 ○ В ра спределительной коробке не должно быть посторонних 
ча стиц, за грязнений или вла ги.

 ○ Ра спределительна я коробка  должна  быть пыле- и водо-
непроница емо за крыта  с использова нием оригина льного 
уплотнения.

 ○ Соблюда ть моменты за тяжки для ка бельных са льников и 
винтов 

· Открыть ра спределительную коробку и вынуть из нее техни-

ческий па спорт двига теля 

· Подсоединить двига тель на сосного а грега та  согла сно па ра -
метра м двига теля, сведениям в прила га емой схеме подсоеди-
нения (на ходится в ра спределительной коробке двига теля), 
на  за водской та бличке и в руководстве эксплуа та ции двига -
теля. 

· Пометить крестиком использова нную схему подсоединения 
клемм в па спорте двига теля, приложить технический па спорт 
двига теля к да нному руководству по эксплуа та ции. 

· Обеспечить за щиту шестеренного на сосного а грега та  с помо-
щью за щитного выключа теля, соответствующего ха ра ктери-
стика м двига теля

· Включить на сосный а грега т только на  очень короткое время в 

толчковом режиме, при этом проверить на пра вление вра ще-

ния двига теля на  основа нии стрелки на пра вления и на пра вле-

нию вра щения вентилятора  двига теля

ВНИМАНИЕ

Использова ть только оригина льные резьбовые соединения 

крышки и оригина льные ка бельные са льники производителя 

двига теля.



- 34 -

RU

951-180-074-RU   Версия 03, состояние на 07.2019

6. Монта ж

6.8 Прокладка смазочных линий

При прокла дке гла вных сма зочных линий и линий мест сма зки 

необходимо учитыва ть следующие ука за ния, чтобы обеспечить 

бесперебойную ра боту всей центра лизова нной системы сма зки.

Чтобы предотвра тить возникновение ка вита ции, ведущей к 

преждевременному выходу из строя на сосного а грега та , следует 

обеспечить доста точные ра змеры вса сыва ющей линии при ее 

прокла дке.

Всегда  использова ть только за земленные ста льные трубы.

Вса сыва юща я линия, а  тем са мым производительность вса сыва -

ния должны быть огра ничена  до минима льно возможного зна че-

ния; при этом да вление на  впуске не должно превыша ть 0,2 ба р.

Гла вна я линия должна  иметь ра змеры, соответствующие ма кси-

ма льным зна чениям да вления и производительности использу-

емого сма зочного а грега та . На чина я от шестеренного на сосного 

а грега та , гла вна я линия должна  по возможности идти с подъ-

емом, а  в высшей точке системы сма зочных линий необходимо 

предусмотреть возможность для выпуска  воздуха .

Ра спределители сма зочного ма териа ла  в конце гла вной сма -

зочной линии должны быть смонтирова ны та ким обра зом, чтобы 

их выходные отверстия были на пра влены вверх. Если из-за  

конструкции оборудова ния ра спределители должны на ходиться 

ниже гла вной линии, то они не должны ра спола га ться в конце 

гла вной линии.

Используемые трубы, шла нги, за порные и ходовые кла па ны, 

а рма турные элементы и т. д. должны быть ра ссчита ны на  ма к-

сима льное ра бочее да вление сма зочного а грега та , допустимые 

6.7.1  Подсоединение двигателя на массу

 )см. рис. 15–17 и рис. 18

Изделие имеет одну клемму для за щитного провода  и от одной до 

двух клемм для выра внива ния потенциа лов.

Клемма  за щитного провода  на ходится в ра спределительной 

коробке двига теля (1); она  предусмотрена  для электрического 

провода  и электрических соединений. 

В за висимости от ра змера  двига теля на  его корпусе имеется одна  

или две клеммы выра внива ния потенциа лов (см. рис. 15 и 16, по-

зиция «- EK», и рис. 19 (2) (3)). 

Шестеренный на сосный а грега т должен быть посредством 

имеющихся клемм выра внива ния потенциа лов подсоединен к 

устройству выра внива ния потенциа лов ма шины, в которой он 

уста новлен.

· Обеспечить выра внива ние потенциа лов с ма шиной, в которой 

уста новлено изделие, с помощью соответствующих клемм (2) (3) 

При использова нии соединительных клемм с ка бельными на -

конечника ми их ра змер следует выбра ть в соответствии с не-

обходимым поперечным сечением провода  и ра змером болта . 

Ра змещение под углом допуска ется только в том случа е, если при 

этом соблюда ются требуемые воздушные за зоры и ра сстояния по 

изоляции между проводящими дета лями.

Изоляцию с концов провода  следует снима ть та ким обра зом, 

чтобы оста вша яся изоляция доходила  пра ктически до ка бельного 

на конечника . 

Токопроводящее соединение обеспечива ется посредством пря-

мого конта кта  между поверхностями ка бельного на конечника  и 

конта ктной га йки или конта ктного винта .

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Опасное напряжение прикосновения на агрегате 

Всегда  подсоединять за щитный провод (в ра спредели-

тельной коробке двига теля) и клемму выра внива ния 

потенциа лов (на  корпусе двига теля). Использова ть при 

этом провод с доста точным и соответствующим ста н-

да рту поперечным сечением, чтобы обеспечить на деж-

ный конта кт.

Рис. 18. Клемма для выравнивания потенциалов на корпусе 
двигателя / направление вращения двигателя

S

стрелка , ука зыва юща я на  на пра вление 

вра щения;
32

Подсоединение с помощью ка -
бельного на конечника  ста нда рта  
DIN 

под на ружным за земляющим 
уголком. 

DIN 46 234
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темпера туры и пода ва емые сма зочные ма териа лы. Кроме того, 

следует за щитить систему сма зочных линий от недопустимо вы-

сокого да вления с помощью предохра нительного кла па на . При 

использова нии пла стма ссовых труб возможно возникновение 

электроста тических ра зрядов. Для доста точного выра внива ния 

потенциа лов рекомендуется использова ть трубопроводы из не-

ржа веющей ста ли.

Перед монта жом требуется тща тельно очистить все компоненты 

системы сма зочных линий, на пример, трубы, шла ги, за порные и 

ходовые кла па ны, а рма туру и т. д. В системе сма зочных линий не 

должно быть выступа ющих внутрь уплотнений, которые меша -

ют пода че сма зочного ма териа ла  и могут за нести за грязнения в 

систему.

Сма зочные линии следует всегда  прокла дыва ть та ким обра зом, 

чтобы нигде не могли обра зовыва ться скопления воздуха . Не-

обходимо избега ть изменений поперечного сечения сма зочной 

линии от ма лых к большим в на пра влении потока  сма зочного 

ма териа ла . Переходы между ра зными поперечными сечениями 

должны быть пла вными.

Потоку сма зочного ма териа ла  в сма зочных линиях не должны ме-

ша ть сильные изгибы, угловые и обра тные кла па ны. 

Неизбежные изменения поперечного сечения в линиях должны 

выполняться в виде пла вных переходов. По возможности следует 

избега ть резких изменений на пра вления.

69 Подсоединение смазочной линии

Сма зочна я линия должна  быть подсоединена  к сма зочному 
а грега ту та ким обра зом, чтобы в смонтирова нном состоянии на  
сма зочный а грега т не могли переда ва ться ника кие усилия 
(подсоединение без меха нических на пряжений).

Арма турные элементы, используемые при подсоединении сма зоч-

ной линии, должны быть ра ссчита ны на  ма ксима льное ра бочее 

да вление сма зочного а грега та .

Для ра бочих да влений до 45 ба р, которые, в ча стности, исполь-

зуются в однома гистра льных система х с поршневыми ра спреде-

лителями, можно использова ть а рма турные элементы SKF для 

беспа ечных трубных резьбовых соединений (с кольца ми с двумя 

или одним конусом). Для более высоких ра бочих да влений до 

250 ба р, которые, в ча стности, используются в последова тельных 

центра лизова нных система х сма зки, могут применяться резьбовые 

элементы SKF с врезным кольцом согла сно ста нда рту DIN 2353. В 

случа е использова ния а рма турных элементов других производи-

телей необходимо обяза тельно соблюда ть ука за ния по монта жу и 

технические ха ра ктеристики этих производителей.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Загрязнение окружающей среды 

Сма зочные линии должны в обяза тельном порядке быть 

герметичными. Сма зочные ма териа лы могут за грязнять 

почву и воду. Сма зочные ма териа лы должны использо-

ва ться и утилизирова ться на длежа щим обра зом. Необ-

ходимо соблюда ть региона льные предписа ния и за коны 

относительно утилиза ции сма зочных ма териа лов.

6.10 Указание по заводской табличке

 )см. рис. 19

На  за водской та бличке ука за ны ва жные па ра метры, на пример, 

на именова ние модели, номер для за ка за , штриховой код и серий-

ный номер.

Чтобы предотвра тить утерю этих сведений из-за  возможной не-

чита емости за водской та блички, необходимо за писа ть эти па ра -

метры в руководство, использова в для этого рис. 20.

· За писа ть па ра метры на  за водской та бличке в рис 19.

Рис. 19. Параметры на заводской табличке
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7. Ввод в эксплуатацию, эксплуатация

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Для обеспечения безопа сности и ра ботоспособно-

сти эксплуа тирующа я орга низа ция должна  на зна -

чить лицо, которое обяза но проверить определен-

ные зоны центра лизова нной системы сма зки перед 

первичным вводом в эксплуа та цию. О выявленных 

дефекта х следует неза медлительно сообщить ру-

ководству и устра нить их перед первичным вводом 

в эксплуа та цию. 

Устра нение неиспра вностей должно выполняться 

исключительно ква лифицирова нным специа листом 

по ремонту / техническому обслужива нию во взры-

воопа сных зона х. 

На личие взрывоопа сной а тмосферы во время пер-

вичного ввода  в эксплуа та цию за прещено.

7.1 Первичный ввод в эксплуатацию

ВНИМАНИЕ

За преща ется смешива ть ра зные сма зочные ма териа лы, та к ка к 

это может привести к поломка м и потребова ть трудоемкой 

очистки шестеренного на сосного а грега та  с внутренним за це-

плением и системы сма зки. 

Во избежа ние перепутыва ния рекомендуется на нести соответ-

ствующее ука за ние на  емкость за ка зчика  с используемым сма -

зочным ма териа лом.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Опасность из-за недостаточного количества или от-

сутствия смазочного материала

Ввод в эксплуа та цию и эксплуа та ция шестеренного на -

сосного а грега та  с внутренним за цеплением ра зрешены 

только с пода чей ма сла . За преща ется за пуска ть на со-

сный а грега т при отсутствии ма сла . 

Следует регулярно визуа льно проверять уровень сма -

зочного ма териа ла  в емкости. 

Перед первичным вводом в эксплуа та цию шестеренного на со-

сного а грега та  с внутренним за цеплением необходимо проверить 

все электрические и гидра влические соединения.

При любом ра бочем состоянии концы вса сыва ющей и обра тной 

линии должны на ходиться ниже минима льного уровня сма зочно-

го ма териа ла . 

· Поста вить емкость для сбора  ма сла  под шестеренный на со-
сный а грега т

· См. руководство по эксплуа та ции производителя уста новки, 
гла ва  «Выпуск воздуха  из системы» 

· За полнить на сосный а грега т фильтрова нным сма зочным ма те-
риа лом через вса сыва ющий или на порный па трубок  

· Выпустить воздух из на сосного а грега та  согла сно руководству 

по эксплуа та ции производителя уста новки

Если не предусмотрено включа емое или а втома тическое устрой-

ство для выпуска  воздуха , следует вручную выпустить воздух из 

на сосного а грега та  описа нным ниже способом.

· Согла сно руководству по эксплуа та ции производителя уста -
новки переключить центра лизова нную систему сма зки в ре-
жим ра боты без да вления

· Открутить соединение на  на порном па трубке 

· За полнить на сосный а грега т ма слом через на порный па тру-
бок, выполнить кра тковременное включение и выключение 
а грега та  в толчковом режиме

· Повторять эту процедуру до тех пор, пока  сма зочный ма териа л 
не будет выходить без пузырьков воздуха  

· За крутить соединение на  на порном па трубке 

Процесс выпуска  воздуха  из центра лизова нной системы сма зки 

упроща ется, если за полнить длинные уча стки труб перед их под-

соединением к точка м сма зки.

· Да ть шестеренному на сосному а грега ту пора бота ть до тех пор, 

пока  из концов сма зочных линий не на чнет поступа ть сма зоч-

ный ма териа л без пузырьков и пены. При этом за преща ется 

ра бота  на соса  без ра бочей среды.

· Выключить шестеренный на сосный а грега т с внутренним 

за цеплением

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Опасность взрыва

Темпера тура  воспла менения сма зочного ма териа ла  

должна  быть минимум на  50 K выше ма ксима льно допу-

стимой темпера туры поверхностей узлов. 

7.1.1 Выпуск воздуха из насосного агрегата
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Контрольный перечень по вводу в эксплуа та цию

Проверки перед первым включением

Электрические характеристики  ДА НЕТ

Электрическое подключение выполнено пра вильно, отсутствуют повреждения ка белей

Па ра метры вышеука за нных соединений соответствуют сведениям, изложенным в технических ха ра ктеристика х.

Ввод ка белей выполнен на длежа щим обра зом или герметизирова н. См. руководство по эксплуа та ции производителя двига теля.

На пряжение и ча стота  электрической сети соответствуют сведениям на  за водской та бличке двига теля / на соса .

Контрольные / дополнительные устройства  (на пример, за щитный выключа тель двига теля) пра вильно подсоединены и 
отрегулирова ны.

Проверка  целостности цепи системы за щитного провода . 
Выра внива ние потенциа лов / за земление имеется в полном комплекте, на длежа щим обра зом подсоединено и обеспечива ет электри-
ческую проводимость.

Проверка безопасности Для ука за нных проверок электрических компонентов необходимо использова ть измерительное оборудова -

ние согла сно ста нда рту EN 61557.

Проверка  изоляции для ва риа нтов переменного тока  (клеммы L и N соединены перемычкой с PE).

Механические компоненты

Гидра влические соединения на  шестеренном на сосном а грега те выполнены на длежа щим обра зом.

Соблюдены ука за нные моменты за тяжки.

Па ра метры вышеука за нных соединений соответствуют сведениям, изложенным в технических ха ра ктеристика х.

Все компоненты смонтирова ны пра вильно.

Изделие за щищено подходящим кла па ном огра ничения да вления.

Отсутствуют за метные повреждения, за грязнения и следы коррозии.

Отсутствуют скопления пыли, особенно на  впускном отверстии для воздуха  на  двига теле.

Возможно демонтирова нные за щитные и контрольные устройства  полностью уста новлены и на ходятся в ра ботоспособном состоянии.

7.1.2 Проверки перед первичным вводом в эксплуатацию

7.1.4 Проверки во время первичного ввода в эксплуатацию

Контрольный перечень по вводу в эксплуа та цию

Проверки во время первичного ввода  в эксплуа та цию (пробного за пуска )

 ДА НЕТ

Убедиться в пода че сма зочного ма териа ла  без пузырьков. При необходимости проверить, подса сыва ет ли на сос воздух, в этом случа е 
выпустить воздух из на соса  согла сно гла ве 7.1.1.

Отсутствует са мопроизвольное выступление сма зочного ма териа ла  на  соединениях, линиях, кла па на х и ра спределителях

Отсутствуют необычные шумы, вибра ции, нет скоплений вла ги или за па хов.

Отсутствует необычное повышение темпера туры на соса  и двига теля.

7.1.3 Включение шестеренного насосного агрегата с внутренним зацеплением

Включение шестеренного на сосного а грега та  выполняется следующим обра зом: 

· посредством включения конта кта  ма шины или включения со стороны системы упра вления ма шины
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7.2 Эксплуатация

На сосы компа нии SKF для центра лизова нных систем сма зки ра -

бота ют пра ктически полностью а втома тически. При норма льной 

эксплуа та ции необходимые действия огра ничива ются, в основ-

ном, контролем уровня сма зочного ма териа ла , а  та кже своевре-

менным доба влением сма зочного ма териа ла .

ВНИМАНИЕ

За преща ется демонтирова ть устройство слива  конденса та  на  

двига теле во время ра боты двига теля.

7.2.1 Заполнение шестеренных насосных агрегатов с 

внутренним зацеплением

Ка к пра вило, за полнение шестеренных на сосных а грега тов 

производится за ка зчиком через пода ющую линию сма зочного 

ма териа ла . 

См. руководство по эксплуа та ции производителя уста новки.

Если во время ввода  в эксплуа та цию или эксплуа та ции были 

обна ружены отклонения от норма льного состояния, следует 

немедленно выключить на сосный а грега т. Определить и устра -

нить причину неиспра вности с помощью сведений в гла ве 10 

«Та блица  неиспра вностей», а  та кже документа ции поста вщиков 

комплектующих. 

Ука за нные та м возможные неиспра вности могут быть только ори-

ентира ми. Для поиска  неиспра вности необходимо учитыва ть все 

эксплуа та ционные фа кторы и компоненты ма шины.
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8. Вывод из эксплуатации и утилизация

Рис. 20. Утилиза ция

8.1 Временный вывод из эксплуатации

Временный вывод из эксплуа та ции производится посредством от-

соединения электропита ния и пода ющей гидра влической линии. 

 

Перед отсоединением электропита ния:
 ○ обесточить изделие;

 ○ за блокирова ть от повторного включения;

 ○ проверить на  отсутствие на пряжения.

Если демонтирова нный шестеренный на сосный а грега т требуется 

переда ть на  хра нение, его необходимо обеспечить за щитой от 

коррозии.

Компа ния SKF рекомендует следующий порядок действий:
· опорожнить и очистить шестеренный на сосный а грега т;

· герметично за крыть на порный па трубок пробкой;

· за полнить на сосный а грега т новым сма зочным ма териа лом 
через вса сыва ющий па трубок;

· герметично за крыть вса сыва ющий па трубок пробкой;

· выполнить на ружную очистку на сосного а грега та  и на нести на  
него средство за щиты от коррозии;

· упа кова ть на сосный а грега т вместе с подходящим высушива -
ющим средством с помощью а нтикоррозионной пленки.

При длительном выводе изделия из эксплуа та ции

необходимо соблюда ть ука за ния, изложенные в гла ве 5 «Тра нс-

портировка , поста вка  и хра нение».

8.2  Повторный ввод в эксплуатацию после простоя

В случа е повторного ввода  изделия в эксплуа та цию необходимо 

соблюда ть ука за ния, изложенные в гла ве 6 «Монта ж».

· Окрутить на порную линию клиента , за полнить на сосный а гре-
га т сма зочным ма териа лом

· Выполнить электрическое подсоединение двига теля согла сно 
гла ве 6.7

· Проверить на пра вление вра щения двига теля согла сно 
стрелке

· Проверить уровень сма зочного средства

· Включить на сосный а грега т, еще ра з проверить уровень сма -
зочного ма териа ла  

 ) Ма лый уровень (= утечка ) ука зыва ет на  негерметичность ниже 

уровня сма зочного ма териа ла ; при этом повышенный уро-

вень ука зыва ет на  негерметичность выше уровня сма зочного 

ма териа ла .
· Если на сос / система  сма зки испра вны, ра зрешить использова -

ние системы

8.3 Окончательный вывод из эксплуатации и утилизация

· Обесточить шестеренный на сосный а грега т

· Отсоединить и убра ть электрические соединения на  на сосном 
а грега те

· Поста вить емкость для сбора  ма сла  под на сосный а грега т

· Сбросить да вление из центра лизова нной системы сма зки со-
гла сно руководству по эксплуа та ции уста новки

· Отсоединить и убра ть трубы со стороны вса сыва ния и 
на гнета ния

· Открутить и убра ть крепежные винты на сосного а грега та

· Убра ть на сосный а грега т

При оконча тельном выводе из эксплуа та ции необходимо соблю-

да ть за конода тельные предписа ния по утилиза ции за грязненных 

сма зка ми и ма сла ми дета лей. Компоненты пригодны для вторич-

ной перера ботки.

8.4 Утилизация демонтированных деталей

 )см. рис. 20

Электрические компоненты:

Электрические компоненты необходимо утилизирова ть или 

переда ть на  вторичную перера ботку согла сно Директиве 

WEEE 2002/96/ЕU.

Дета ли из пла стма ссы или мета лла :

Возможна  утилиза ция в виде промышленных отходов. 

При условии возмещения возника ющих ра сходов изделие та кже 

может быть принято на  утилиза цию компа нией SKF Lubrication 

Systems Germany GmbH.
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9. Техническое обслуживание и очистка

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Давление в системе 

Во время ра боты системы сма зки на ходятся под да вле-

нием. Поэтому необходимо сбросить да вление из систем 

сма зки перед на ча лом монта жа , технического обслужи-

ва ния и ремонта , а  та кже перед изменением конструкции 

и ремонтом уста новки.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Поражение электрическим током 

Обесточить изделие перед на ча лом ра бот.

Электрическое подсоединение изделия должно выпол-

няться только ква лицирова нным персона лом, уполно-

моченным эксплуа тирующей орга низа цией. Необхо-

димо обяза тельно соблюда ть условия подсоединения и 

предписа ния (на пример, предписа ние ATEX, DIN, VDE).

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Горячая поверхность 

Горяча я поверхность двига теля может привести к ожо-

га м. К поверхностям двига телей ра зреша ется прика -

са ться только при на личии соответствующих за щитных 

перча ток или после длительного простоя двига теля.

9.1 Указания по техническому обслуживанию 

Тща тельное и регулярное техническое обслужива ние является 

необходимым условием для своевременного обна ружения и 

устра нения возможных неиспра вностей.  

Ниже изложены подлежа щие соблюдению пункты.

 ○ Ремонт шестеренного на сосного а грега та  с внутренним 
за цеплением должен выполняться только компа нией SKF 
Lubrication System Germany GmbH на  за воде в Берлине (см. 
выходные да нные) или сервисной службой специа лизиро-
ва нного предприятия, соответствующего требова ниям ATEX и 
уполномоченного компа нией SKF Lubrication System Germany 
GmbH.  

 ○ Перед повторным вводом в эксплуа та цию после ремонтных 
ра бот должна  быть выполнена  проверка  соблюдения пред-

писа ний орга на  проверки соответствия требова ниям согла сно 
директива м ЕС 2014/34/EU и 99/92/ЕС.

 ○ Сроки технического обслужива ния на сосного а грега та  всегда  
определяются производителем уста новки / эксплуа тирующей 
орга низа цией с учетом условий эксплуа та ции. Их необходимо 
регулярно проверять и при необходимости изменять. Компа ния 
SKF рекомендует непрерывно выполнять контроль па ра ме-
тров, перечисленных в контрольном перечне технического 
обслужива ния.

 ○ Для безопа сной эксплуа та ции и долгого срока  службы ше-
стеренного на сосного а грега та  следует соста вить гра фик тех-
нического обслужива ния. Этот гра фик должен обеспечива ть 
соблюдение предусмотренных или допустимых условий экс-
плуа та ции и па ра метров на сосного а грега та  в течение срока  
его эксплуа та ции. 

 ○ Изменения этих па ра метров ука зыва ют на  износ, на пример, 
электродвига теля, муфты или на соса . Следует немедленно 
определить и устра нить причину.

 ○ В случа е изменений, которые выходят за  ра мки обычных коле-

ба ний в предусмотренном диа па зоне эксплуа та ции, требуется 

отключить уста новку / на сосный а грега т.

 ○ Дета ли муфты подлежа т за мене са мое позднее через 5 лет. 
Соответствующие ука за ния производителя следует соблюда ть 
с более высоким приоритетом.

 ○ Ра диа льные ша рикоподшипники двига теля герметизиро-
ва ны с двух сторон и за полнены сма зкой. В случа е 4- или 
многополюсных двига телей при горизонта льном монта же и 
темпера туре окружа ющей среды 40 °C это соответствует сроку 
службы в 40 000 ча сов ра боты, а  для 2-полюсных двига те-
лей — 20 000 ча са м ра боты. Перед достижением ука за нного 
количества  ча сов подшипники или двига тель должны быть 
за менены сервисной службой компа нии SKF в соответствии с 
требова ниями ATEX.  Дополнительные ука за ния изложены в 
руководстве по эксплуа та ции производителя двига теля.

9.2 Меры безопасности перед техническим обслуживанием

Перед всеми ра бота ми по техническому обслужива нию и ремонту 

необходимо принять следующие меры безопа сности:
 ○ за претить доступ посторонних лиц;

 ○ обозна чить зону выполнения ра бот;

 ○ обесточить шестеренный на сосный а грега т;

 ○ за блокирова ть на сосный а грега т от повторного включения;

 ○ проверить на сосный а грега т на  отсутствие электрического 
на пряжения;

 ○ за крыть соседние дета ли, на ходящиеся под на пряжением.

ВНИМАНИЕ

За преща ется демонтирова ть устройство слива  конденса та  на  

двига теле во время ра боты двига теля. После включения дви-

га теля следует подожда ть 10 минут и только после этого вы-

полнить демонта ж этого устройства .  

Двига тель ра зреша ется снова  вводить в эксплуа та цию только 

после монта жа  устройства  слива  конденса та ; см. руководство 

по эксплуа та ции производителя двига теля.
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9.3 Контрольный перечень 

технического обслуживания 

Техническое обслужива ние и регулярные проверки

Техническое облуживание Корректирующее мероприятие Указания

Проверить уровень, при необходимости доба -
вить сма зочный ма териа л. Проверить степень 
чистоты сма зочного ма териа ла
(обра зова ние пены в емкости).

Доба вить сма зочный ма териа л без пу-
зырьков. Убра ть за грязненный сма зочный 
ма териа л.

Использова ть только чистый сма зочный ма тери-
а л, соответствующий цели применения. Доба в-
лять сма зочный ма териа л только через сетча тый 
фильтр на соса .

Убедиться в доста точном поступлении сма зоч-
ного ма териа ла  к сма зыва емым подшипника м 
и точка м трения.

Если количество сма зочного ма териа ла  от-
лича ется от ука за нного в проекте, привлечь 
специа листа  для корректировки.

Сообщить руководителю, чтобы прояснить сле-
дующие ра бочие эта пы. Корректировка  количе-
ства  сма зочного ма териа ла  должна  выполняться 
специа листом; при необходимости перед ее 
выполнением следует получить ра зрешение и 
за документирова ть ее.

При отсутствии сма зки неиспра вность на хо-
дится в соответствующей пода ющей линии 
центра лизова нной системы сма зки.

Сообщить руководителю, чтобы прояснить 
следующие ра бочие эта пы для устра нения неис-
пра вности. При необходимости вывести уста нов-
ку из эксплуа та ции до устра нения неиспра вности.

Проверить диа па зон ра бочих темпера тур. 
При обна ружении превышения немедленно 
сообщить руководителю.

Проверить шестеренный на сосный а грега т на  
изменения шума  во время ра боты и/или возни-
ка ющие вибра ции.

Определить причину, при необходимости об-
ра титься в сервисную службу компа нии SKF 
для за мены соответствующего компонента  
(двига теля, муфты, на соса ).

Сообщить руководителю, чтобы прояснить 
следующие ра бочие эта пы для устра нения и 
выяснения неиспра вностей. Вывести уста новку из 
эксплуа та ции до устра нения неиспра вности.

Убедиться в отсутствии за грязнений и отложе-
ний пыли.

При на личии за грязнений и отложений 
пыли выполнить очистку вла жной тка невой 
са лфеткой. Не поднима ть при этом пыль в 
воздух.

Убедиться в отсутствии:
 ○ повреждений ка белей, ра спределительных 

коробок;
 ○ необычных шумов, вибра ций, скоплений 

вла ги, за па хов, за дымленных и 
опла вившихся мест;

 ○ коррозии.

Убедиться в следующем:
 ○ все сма зочные линии, соединения и т. д. 

пра вильно смонтирова ны, не имеют 
повреждений и герметичны

 ○ все контрольные и дополнительные 
устройства  пра вильно подсоединены и не 
имеют повреждений;

 ○ на  ребра х охла ждения двига теля 
отсутствуют за грязнения;

 ○ сохра няется предписа нное свободное 
простра нство между двига телем и другими 
компонента ми уста новки.

 ○ Провод (провода ) за земления и за щитный 
провод имеются в комплектном состоянии, 
на длежа щим обра зом подсоединены и обе-
спечива ют электрическую проводимость.

При обна ружении неиспра вностей, де-
фектов, отклонений немедленно сообщить 

руководителю.

Сообщить руководителю, чтобы прояснить 
следующие ра бочие эта пы для устра нения 
неиспра вностей. При необходимости выве-
сти уста новку из эксплуа та ции до устра нения 
неиспра вности.

 ○ На  изделии имеются все предупрежда ющие 

та блички, они на ходятся в на длежа щем 

состоянии.

В случа е повреждения или отсутствия та бли-
чек обеспечить их за мену.

 ○ Проверить фильтры перед на сосом или 
после него.

Своевременно или регулярно выполнять 
очистку фильтров перед на сосом или после 
него.

Ла кокра сочное покрытие имеется полностью.
Обновить / испра вить ла кокра сочное покры-
тие на сосного а грега та  согла сно требова ниям 
ATEX.

Подшипники двига теля на соса  
- 4-полюсные двига тели при ма кс. 
40 000 ча са х ра боты
- 2-полюсные двига тели при ма кс. 
20 000 ча са х ра боты

Обра титься в сервисную службу компа нии 
SKF для за мены подшипников или двига теля

Дополнительные ука за ния изложены в руковод-
стве по эксплуа та ции производителя двига теля.

 ○ После за вершения ра бот по техническому 

обслужива нию.

Возможно демонтирова нные за щитные и кон-
трольные устройства  полностью уста новлены 
и на ходятся в ра ботоспособном состоянии.

После ремонтных ра бот выполнить проверку 
на  соблюдение предписа ний уполномоченного 
орга на  в соответствии с требова ниями директив 
2014/34/EU и 99/92/ЕС.
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9. Техническое обслужива ние, чистка

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Опасно для жизни

Опа сность пожа ра  и взрыва  вследствие применения 

горючих чистящих средств. За преща ется исполь-

зова ть па роструйные устройства  или очистители 

высокого да вления,. Опа сность повреждения элек-

трических дета лей.

За преща ется бра ться мокрыми или вла жными рука -

ми за  ка бели или электрические дета ли. Ра боты по 

очистке токоведущих компонентов должны выпол-

няться только ква лифицирова нным электриком на  

предва рительно обесточенных изделиях.

Носить средства  индивидуа льной за щиты.

9.4.1 Чистящие средства

9.4 Очистка 

ВНИМАНИЕ

Для чистки ра зреша ется использова ть только чистящие сред-

ства  с нейтра льным зна чением pH, мягкие и совместимые с ма -

териа ла ми чистящие средства .

За преща ется использова ть мыло или щелочные чистящие 

средства . 

· Тща тельно очистить все на ружные поверхности, используя 
вла жную тка невую са лфетку.

· Очистить ребра  охла ждения и вентилятор двига теля.

· Обозна чить и огра дить вла жные уча стки.

· Не использова ть инструменты с острыми кра ями или вызыва ю-
щие искры инструменты.

9.4.3 Внутренняя чистка

Внутренняя очистка  и тем са мым ра зборка  шестеренного на -

сосного а грега та  с внутренним за цеплением не требуются и не 

ра зреша ются.

9.4.2 Наружная чистка

10. Неисправности, причины и устранение

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Опасность взрыва

Ра боты по техническому обслужива нию и ремонты 

должны выполняться только специа листа ми по 

ремонту и техническому обслужива нию во взры-

воопа сных зона х на  предва рительно обесточенных 

изделиях со сброшенным да влением. 

Если да нные ра боты осуществляются не произво-

дителем, они должны выполняться персона лом с 

соответствующей ква лифика цией и быть провере-

ны «компетентным специа листом, сертифициро-

ва нным на дзорным орга ном». Ра боты ра зреша ется 

проводить только при отсутствии взрывоопа сной 

а тмосферы.

10.2 Меры безопасности перед ремонтными работами

Перед всеми ремонтными ра бота ми необходимо принять следу-

ющие меры безопа сности:
 ○ за претить доступ посторонних лиц;

 ○ обозна чить зону выполнения ра бот;

 ○ обесточить шестеренный на сосный а грега т;

 ○ за блокирова ть на сосный а грега т от повторного включения;

 ○ проверить на сосный а грега т на  отсутствие электрического 
на пряжения;

 ○ за крыть соседние дета ли, на ходящиеся под на пряжением.

10.1 Перед началом поиска неисправностей

В случа е отка за  следует всегда  убедиться в соблюдении всех 

технических требова ний в имеющихся

условиях эксплуа та ции.
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10. Неиспра вности, причины и устра нение

9

10.3 Неисправности при вводе в эксплуатацию, неисправности изделия и системы

Неисправность Причина Метод устранения

На сосный а грега т

не пода ет / не вса -

сыва ет сма зочный 

ма териа л 

 ○ Поступление воздуха  / сма зочный ма те-
риа л ниже вса сыва ющего па трубка

 ○ Не выпущен воздух из на соса

 ○ Нера зрешенный сма зочный ма териа л

 ○ Осла бла  или неиспра вна  муфта

 ○ Непра вильное на пра вление вра щения 
двига теля

· Доба вить сма зочный ма териа л, выпустить воздух из на со-
сного а грега та  согла сно гла ве 7.1.1

· Выпустить воздух из на сосного а грега та  согла сно 
гла ве 7.1.1

· Выбра ть сма зочный ма териа л согла сно техническим 
ха ра ктеристика м

· Обра титься в сервисную службу компа нии SKF для ремонта  
на сосного а грега та

· Проверить на пра вление вра щения, при необходимости 
изменить

Слишком сильный 

шум при ра боте на -

сосного а грега та  

 ○ Поступление воздуха  через неиспра в-
ные резьбовые элементы, трубы или 
уплотнения 

 ○ Обра зова ние за вихрения в зоне вса сыва -
ния в емкости сма зочного ма териа ла

 ○ Слишком низка я темпера тура  сма зочного 
ма териа ла

 ○ Непра вильный диа па зон вязкости сма -
зочного ма териа ла  

· Проверить центра лизова нную систему сма зки и на сосный 
а грега т на  герметичность, при необходимости за менить не-
испра вные дета ли, выпустить воздух из на сосного а грега та  
согла сно гла ве 7.1.1

· Доба вить сма зочный ма териа л, выпустить воздух из на со-
сного а грега та  согла сно гла ве 7.1.1

· Обеспечить подходящую темпера туру сма зочного ма териа -
ла  (при необходимости посредством на грева теля)

· Использова ть ра зрешенный сма зочный ма териа л

Негерметичные точ-

ки сма зки

 ○ За грязнена  или повреждена  уплотни-
тельна я поверхность

 ○ Неиспра вный соединительный резьбовой 
элемент

· Обеспечить чистоту и отсутствие повреждений уплотни-
тельной поверхности

· Еще ра з за тянуть соединительный элемент, при необходи-
мости за менить

Слишком горяча я 

точка  сма зки

 ○ Непра вильна я вязкость 

 ○ Ста рение сма зочного ма териа ла

· Использова ть только ра зрешенный сма зочный ма териа л, 
см. та блицы вязкости в руководстве по эксплуа та ции, гла -
ва  4 «Технические ха ра ктеристики»Не достига ется объ-

емный или меха ни-

ческий коэффици-

ент эффективности

 ○ Непра вильна я вязкость

Сра бота л позистор 

или за щитный 

выключа тель 

двига теля

 ○ За сорены щели вентилятора  на  привод-
ном двига теле

 ○ Шестеренный на сосный а грега т 
за блокирова н

 ○ Слишком большой потребляемый ток 
двига теля

 ○ Непра вильно на строен за щитный выклю-
ча тель двига теля

 ○ Непра вильна я вязкость или слишком вы-
сокое да вление

· Очистить щели вентилятора

· Обра титься в сервисную службу компа нии SKF для за мены 
на сосного а грега та

· Обеспечить соблюдение технических ха ра ктеристик на со-
сного а грега та  и его двига теля (номина льные па ра метры, 
см. за водскую та бличку на  двига теле)

· На строить за щитный а втома т двига теля согла сно гла ве 
«Технические ха ра ктеристики»

· Использова ть только ра зрешенный сма зочный ма териа л, 
см. та блицы вязкости в руководстве по эксплуа та ции, гла -
ва  4 «Технические ха ра ктеристики»
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11. Документа ция поста вщиков комплектующих и за явления о 

соответствии

11.1 Документация поставщиков комплектующих

К на стоящему руководству по эксплуа та ции (для шестеренного на сосного а грега та  с внутренним за цеплением серии 143 )  

прила га ется следующа я документа ция поста вщиков комплектующих:

Руководство по эксплуатации герметичных двигателей трехфазного тока 

 

                                              0044

II 2G Ex db IIC T3...T6  Gb

Ex  db eb IIC T3...T6  Gb

PTB 08 ATEX 1087 X

II 2D  Ex tb IIIC T200°C...T85°C  Db
Производитель ATB NORDENHAM
Номер документа BA 01.07-DE

Да та  изда ния / версия

Форма  прила га емого документа Бума жный форма т

Руководство по эксплуатации / монтажу BoWex 

Директива  ATEX 2014/34/EU    
II 2G Ex h IIC T6 … T4  Gb

II 2D Ex h IIIC T80 °C … T120 °C  Db

Производитель KTR-Group

Номер документа KTR-N 40110DE 

Да та  изда ния / версия Изда ние 13

Форма  прила га емого документа Бума жный форма т

11. Документация поставщиков комплектующих и заявления о соответствии

11.2 Заявление о соответствии требованиям для муфты

EU-Konformitätserklärung 

im Sinne der EU-Richtlinie 2014/34/EU vom 26.02.2014 
und mit den zu ihrer Umsetzung erlassenen Rechtsvorschriften 
 
Der Hersteller - KTR Systems GmbH, D-48432 Rheine - erklärt, dass die in dieser Betriebs-/ 
Montageanleitung beschriebenen, explosionsgeschützt ausgeführten 
 

BoWex® - Bogenzahn-Kupplungen® 
 
Geräte im Sinne des Artikels 2, 1. der RL 2014/34/EU sind und die grundlegenden Sicherheits- und 
Gesundheitsanforderungen gemäß Anhang II der RL 2014/34/EU erfüllen. 
 
Die hier benannte Kupplung erfüllt die Anforderungen der folgenden Normen/Regelwerke: 

DIN EN ISO 80079-36 
DIN EN ISO 80079-37 
DIN EN ISO 80079-38 
IEC/TS 60079-32-1 

 
Die BoWex® stimmt mit den Anforderungen der RL 2014/34/EU überein. 
 
Entsprechend Artikel 13 (1) b) ii) der RL 2014/34/EU ist die technische Dokumentation bei der notifi-
zierten Stelle hinterlegt (Baumusterprüfbescheinigung IBExU13ATEXB007 X): 
 

IBExU 
Institut für Sicherheitstechnik GmbH 
Kennnummer: 0637 
Fuchsmühlenweg 7 
 
09599 Freiberg 

 

Rheine, 01.08.2018 i. V.  

 

i. A.  

 

Ort Datum Reinhard Wibbeling 
Leiter Konstruktion/F&E 
 

 Andreas Hücker 
Produktmanager 

 

9.6 EU-Konformitätserklärung 
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11. Документа ция поста вщиков комплектующих и за явления о соответствии

11.3 Заявление о соответствии требованиям для двигателя
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11. Документа ция поста вщиков комплектующих и за явления о соответствии



 
951-180-074-RU
Июль 2019
Версия 03

SKF Lubrication Systems Germany GmbH 

Werk Hockenheim  

2. Industriestrasse 4 

68766 Hockenheim  

Герма ния  

Тел. +49 (0)62 05 27-0  

Фа кс +49 (0)62 05 27-101 

Эл. почта : Lubrication-germany@skf.com 

www.skf.com/lubrication 

Подшипники
и подшипниковые

узлы

Уплотнения Системы
сма зки

Меха троника Услуги
 

Мощь инженерии знаний
В течение ста  лет своей истории компа ния SKF специа лизирова ла сь на  пяти пла тформа х 
компетенции и широкой ба зе прикла дных зна ний. Опира ясь на  этот опыт, мы поста вляем по 
всему миру иннова ционные решения предприятиям-изготовителям и прочим производителям 
пра ктически во всех отра слях промышленности. Эти пять обла стей (пла тформ) включа ют 
подшипники, узлы вра щения и уплотнения, сма зочные ма териа лы и системы сма зки, меха -
тронику (объединение меха троники и электроники в интеллектуа льные системы), а  та кже 
широкий спектр услуг — от трехмерного компьютерного моделирова ния до мониторинга  
состояния оборудова ния, упра вления а ктива ми и внедрения систем на дежности. Компа ния 
SKF за нима ет лидирующие позиции на  мировом рынке и га ра нтирует своим клиента м еди-
ные ста нда рты ка чества  и глоба льную доступность своей продукции.

Важная информация об использовании изделия
 Всю продукцию SKF ра зреша ется использова ть только в соответствии с на зна чением, 
ка к описа но в этом проспекте и 

руководства х по эксплуа та ции.. Если вместе с продукцией поста вляются руководства
по эксплуа та ции, необходимо прочита ть их и следова ть содержа щихся в них ука за ниям.
Центра лизова нные системы сма зки могут ра бота ть не со всеми сма зочными ма териа ла ми. 
При необходимости компа ния SKF может проверить выбра нный за ка зчиком сма зочный ма те-
риа л на  возможность его использова ния в центра лизова нных система х сма зки. 
Изгота влива емые компа нией SKF системы сма зки или их компоненты за преща ется исполь-
зова ть в комбина ции с га за ми, сжиженными га за ми, на ходящимися под да влением га за ми, 
па ра ми и та кими жидкостями, да вление па ров которых при допустимой ма ксима льной темпе-
ра туре более чем на  0,5 ба р превыша ет норма льное а тмосферное да вление (1013 мба р). 
Особенно ука зыва ется на  то, что опа сные вещества  и смеси веществ согла сно Приложению I, 
ча сти 2–5 Регла мента  по кла ссифика ции, ма ркировке и упа ковке химических веществ и сме-
сей (ЕС 1272/2008) могут применяться для за полнения центра лизова нных систем сма зки SKF 
и их компонентов, а  та кже для пода чи и (или) ра спределения с помощью этого оборудова -
ния только после согла сова ния и получения письменного ра зрешения компа нии SKF.

!
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